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A. PROSJEKTINFORMASIJON

A.1 Tilbudsinnbydelse
Heim kommune innbyr herved til 8 gi tilbud pa:

Entreprise E1:
Komplett leveranse og montering av prosessteknisk utstyr ved Sandbukta
vannbehandlingsanlegg.

Entreprise E1 er organisert som en totalentreprise og entreprengren skal gi funksjons- og
prosessgaranti for tilbudt anlegg.

Dette dokument, med de bestemmelser, beskrivelsen og tegninger som det er henvist til, gir
rammen for tilbudet og viser hvilke funksjons- og kvalitetskrav som ma veere tilfredsstilt.

Tilbyder ma selv sgrge for ngdvendig arbeidsgrunnlag herunder tegninger, beregninger,
FDV dokumentasjon etc.

Anlegget skal vaere ferdigstilt ca. arsskifte 2027/2028.

Alle henvendelser angaende tilbudet stilles via Hyyr.

Tilbudsfrist utlgper iht. informasjon gitt i Hyyr.

Det tas forbehold om endelig finansiering for gjennomfgring av prosjektet

Trondheim, september 2026
Rambgll Norge AS
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A.2 Dokumentliste
Konkurransegrunnlaget bestar av:

e Totalentreprise E1: Prosesstekniske installasjoner. Tilbudsdokument.
e HMS-plan

A.3 Orientering om prosjektet

Heim kommune skal bygge nytt Sandbukta vannbehandlingsanlegg. Ravannskilden er Rovatnet.
Nytt vannbehandlingsanlegg vil bli hovedvannforsyning for Heim kommune. Eksisterende
vannbehandlingsanlegg er et grunnvannsanlegg. Dette vil f3 endret status til reservevannsanlegg.

Det skal bygges nytt behandlingsanlegg med to membranrigger, med en total netto rentvanns
produksjonskapasitet pd 2600 m3/d. Anlegget skal vaere forberedt for installasjon av en tredje
rigg. Anlegget skal ha UV-behandling og alkalisering i marmorfilter. Marmorfilter bygges som
oppstrems filter med system for tilbakespyling ved hjelp av luft og rentvann.

Det skal ogsa leveres nye trykkgkningspumper for pumping av behandlet vann til
forsyningsomrade.

A.3.1. Beliggenhet og adkomst

Sandbukta vannbehandlingsanlegg ligger pa gst side av Rovatnet. Anlegget er lokalisert ca 2,5
km fra Kyrkszetergra.

A.3.2. Entrepriser og entrepriseform

Entreprise E1 organiseres og gjennomfgres som en totalentreprise. Denne skal dekke alle
prosesstekniske installasjoner. Grunnarbeider, bygningsarbeider, ventilasjon, elektrotekniske
arbeider og utomhusarbeider vil bli egen entreprise, og omfattes ikke av denne entreprisen (E2).

Det forutsettes egne kontrakter for de foreslatte entreprisene. Byggherren star fritt til a
tiltransportere entrepriser hvis han finner dette fornuftig for & forenkle gjennomfgringen av
prosjektet.

A.3.3. Arbeidenes art og omfang

Entreprise E1 omfatter:

Maskininstallasjoner for vannbehandling
Automatikk for levert prosessutstyr
Innlgpspumper

Membranrigg

UV-aggregat

Marmorfilter

Bldsemaskin

Spylevannspumpe

Trykkgkningspumper for behandlet vann
Rgr, armatur og instrumentering
Montasje, FDV-dokumentasjon, opplaering og igangkjgring
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A.3.4. Framdriftsplan/byggetid

Det er satt opp fglgende tentative hovedframdriftsplan for prosjektet

Uke 44-2026 Valg av entreprengr for prosess, maskin og
elektro/automatikk (E1)

Uke 49-2016 Inngd kontrakt med totalentreprengr for bygningsmessige
Arbeider (E2).

Uke 2 - 2027 Oppstart av bygningsmessige arbeider

Uke 2 - 2028 Ferdig anlegg klar for prgvedrift.

Tilbyder til entreprise E1 skal utarbeide et eget forslag til egnet framdriftsplan sammen med
tilbudet.

Entreprengren skal utarbeide detaljert framdriftsplan for egne og underentreprengrers arbeider
innen 3 uker etter underskriving av kontrakt. Planen skal vaere s8 detaljert at den skal kunne
brukes som et styringsverktgy for @ dokumentere hvordan entreprengren til enhver tid ligger an
i forhold til avtalte frister.

Planen skal vaere samordnet med byggherrens leveranser og de gvrige entreprengrers
framdriftsplan.

Entreprengren skal revidere og samordne sin framdriftsplan gjennom byggefasen.

For entreprise E1 gjelder i tillegg folgende framdrift:

Delfrist 1 Vurdering av skissert planlgsning, med innspill til evt. endringer.
3 uker etter kontraktsinng3else.

Delfrist 2 Detaljerte tegninger og skjema for prosess- og maskintekniske installasjoner
4 uker fgr produksjon.

Delfrist 3 FDV-dokumentasjon for drift. 2 uker fgr ferdigbefaring. Dggnmulktbelagt
delfrist.

Delfrist 4 Ferdigbefaring og oppstart prgvedrift u48/27. Dggnmulktbelagt
delfrist.

Planen er kun av orienterende art og vil tilpasses utviklingen av forhandlingene.

A.4 Planlegging og organisering av byggesaken

Prosjektets organisering.
I vedlegg er vist organisering i prosjekteringsfasen og i byggefasen.

Adresselister
Opplysninger om byggherre og engasjerte radgivere.
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Funksjon Fork Firma/instans Saksbehandler/
(Besgks- dir. Innvalg
postadresse)

Byggherre

Prosjektleder PL Heim kommune Inge Heimsbakk
Radhuset
7240 Heim

Byggherrerddgiver

Fagansvarlig RN Rambgll Norge AS Jostein Andersen

prosess Kobbes gt. 2
7042 Trondheim

A.4.1. Innspill til byggentreprisen

Detaljprosjektering av byggearbeidene vil foregd parallelt med tilbudskonkurransen. Eventuelle
bygningsmessige tilpasninger som er ngdvendige i forhold til tilbyders utstyr og Igsninger ma
avklares med prosjekterende bygg (RIB) etter kontraktsinngaelse. Av hensyn til videre framdrift
av prosjektet er dette en tidskritisk aktivitet. Entreprengr for entreprise E1 ma ha kapasitet til
deltakelse i dette arbeidet. Jfr. for gvrig Delfrist 1, kap. A.3.4.

A.5 Administrative bestemmelser

Forkortelser:

BH Byggherre

PL: BHs prosjektleder

BL/BHO: BHs byggeleder/byggherrreombud
PG: Prosjekterende:

PTL: Prosjekteringsleder

RIB: Radg. ing. bygg

RIP Radg. ing. Prosess/VAR

RIE: Radg. ing. Elektro og automatikk
RIV: Radg. ing. VVS

ARK: Arkitekt

LARK: Landskapsarkitekt

RIG: Radg. ing geoteknikk

RIBr: Radg. ing brannteknikk

E: Entreprengrer

UE: Underentreprengr

E1l: Prosesstekniske installasjoner
E2: Byggtekniske arbeider

A.5.1. Korrespondanse

Med korrespondanse menes e-post, notater, rapporter, etc. Korrespondanse stiles til firma, ikke
til saksbehandler med unntak av e-post. Det skal opplyses hvilket anlegg det gjelder. Som
hovedregel skal korrespondanse omhandle kun en sak.

All korrespondanse til myndigheter o.l. skal skje med kopi til PL og BL. Den som mottar svar,
palegges 3 sende kopi av dette til PL og BHO.
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A.5.2. Mgter og befaringer

Generelt

Det skrives referater fra alle mgter og befaringer. Referatet skal angi konklusjon pa hvert punkt
som behandles. S&fremt en sak ikke kan avklares i mgtet/pa befaringen, skal saken falges opp i
etterfglgende mgter/befaringer av samme art, inntil saken er avklart og konklusjonen foreligger.

Referater/protokoller skal sendes ut normalt senest 3 arbeidsdager etter at mgtet/befaringen er
avholdt.

Referater anses som godkjent hvis kommentarer ikke foreligger senest 7 dager etter mottak eller
senest i det fglgende mgtet av samme art, hvis neste mgte er avtalt.

Byggherremgter
Referat: Skrives av E hvis ikke annet er avtalt
Deltakere: E

UE etter spesiell innkallelse
PG etter innkallelse
BHO, evt. annen repr. fra byggherre ved behov

Mgteleder: BH

Sted: Brakke, byggeplass

Tid: Hver 14. dag eller etter behov
Innkallelse: BH/ i referat fra foregé’lende mgte

Arbeidsomrade:
e Registrere fremdrift i forhold til fremdriftsplan
e Behandle programendringer
e Behandle tilleggs-/endringsarbeider
e Registrere og behandle alle forhold av betydning for prosjektets utfgrelse, HMS,
fremdrift, gkonomi, etc.
e Fordele arbeidsoppgaver og fremlegge resultat forberedte saker
e Meddele beslutninger
e Behandle avvik
Distribusjon av referat:
Deltakerne, eller ifglge distribusjonsliste

Befaringer
o Kontrollbefaringer - under arbeidets utfgrelse
e HMS-befaringer - under arbeidets utfgrelse
e Ferdigbefaring ved varslet ferdigstillelse
¢ Reklamasjonsbesiktigelse - fgr reklamasjonstidens utlgp, ifglge NS 8406. BH kan
0gsa innkalle til besiktigelse innen ett ar etter overtakelse
Referat: Skrives av BH
Deltakere: Avgjgres av hver part
Mgteleder: Den som innkaller
Innkallelse: BH

Ved overtakelse, E
Distribusjon av referat:
Deltakerne, eller ifglge distribusjonsliste
A.5.3. Rapportering

Manedsrapport
Entreprengren utarbeider manedsrapporter som spesifisert i etterfslgende punkter.
Rapporten skal vaere BL i hende senest en uke etter periodens (manedens) avslutning.
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Rapporten skal inneholde fglgende:
1. Framdriftsplan
e Orientering om situasjonen sammenholdt med kontrakt og sist vedtatte
fremdriftsplan
e Beskrivelse av eventuelle avvik, med forslag til tiltak for forsering
e Opplisting av eventuelle forhold BH m3 ta stilling til.
e Produksjonsplan for kommende maned

2. @konomi
e Forhold som BH ma ta stilling til.
Rapport om eventuelle avvik med gkonomiske konsekvenser

3. HMS

Palgpte timer siste periode

Antall skader med angivelse av fraveer (< 3 dager, > 3 dager)

Arsak til ev. skade og forslag til korrektive tiltak

Status HMS-plan, hovedaktiviteter i foregdende og kommende periode
Protokoll fra vernemgter/vernerunder

Se forslag til statusrapport i vedlagt HMS-plan.

4. Andre driftsmessige forhold
e Samarbeid

e Miljgtiltak

e Rent og tgrt bygg

e Forhold til off. myndigheter, frister for rettelser mv.

e Kontrollskjema og maleprotokoller alle fag fra siste periode.
Ukerapport

Entreprengren skal sette opp en skriftlig ukerapport med oversikt over:

e Framdrift i forhold til gjeldende plan
Utfgrt arbeid/aktiviteter i forrige uke.
Planlagt for neste uke.
Entreprengrens bemanning og ressurser samt evt. planlagte endringer
Eventuelle avvik i HMS-forhold, og forslag til korrigerende tiltak
Eventuelle avvik av pavirkning pa miljg og forslag til korrigeringer
Eventuelle avvik i forhold til egen utfgrelse, og forslag til korrigerende tiltak.
Eventuelle avvik i byggherrens underlag.

Rapport sendes byggeleder innen mandag pafglgende uke.

A.5.4. @konomi/fakturering
Fakturering
Fakturaer skal nummereres fortigpende.
Kontraktsarbeider merkes A1, A2 etc.
Tilleggsarbeider merkes T1, T2 etc.
Lgnns- og prisendringer merkes P1, P2 etc.

I sluttfaktura skal medtas ogsa alle avsluttede tilleggsarbeider.

Fakturaen settes opp med totalt opparbeidet verdi pr. avslutning av faktureringsperioden (normalt
en maned) og med fradrag for tidligere fakturert.

Faktura skal pa BHs forlangende gjennomgds med BH i kladd fgr renskriving og oversendelse.

Ved avtalte faktureringsplaner faktureres tidligst den forste i maneden for arbeider utfgrt

11
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méaneden fgr. Ved forsinkelse i fremdriften skal faktureringen utsettes tilsvarende.

Separat faktura for tilleggsarbeider skal som bilag ha original rekvisisjon, kopi av ev.
bestillingsbrev, henvisning til referater eller annen skriftlig referanse.

@vrige bilag som dokumenterer fakturasum skal vaere originalbilag. Hvis ikke, returneres
fakturaen.

Notater beheftet med formelle feil, manglende attestasjon, regnefeil, feil beregningsmate,
manglende underbilag, avvikende oppsett i forhold til avtale etc., vil bli returnert.

Hvor tilleggsarbeider er basert pd rekvisisjoner fra BH, skal fakturaen vedlegges den originale
rekvisisjon.

Fakturering skal ikke skje oftere enn én gang pr. méned.
Betalingsfristen er 30 dager (dersom ikke annet er avtalt), og Igper fra fakturaen er mottatt hos
BH.

@vrig faktureringsprosedyre avklares i kontraktsforhandlinger.

A.6 Kvalitetssikring og kontroll

A.6.1. Kvalitetsplan

Til avklarende mgte/kontraktsmgte skal entreprengren vise en innholdsfortegnelse over
kvalitetsplan og en skisse over hvilke kontroller som skal utfgres (innhold i en kontrollplan).
KS/IK-planer tilpasset anlegget skal fremlegges senest 14 dager etter kontraktsinngaelse. Fgr
arbeidene starter, skal planen vaere godkjent av byggherren.

Ingen utfakturering vil finne sted fgr KS/IK-planene med bl.a. fortlgpende avviksrapporter
foreligger.

Kvalitetsplanen skal vaere s enkel og kortfattet som mulig, men dekke alle operasjoner i
anleggsfasen og minst inneholde fglgende:

Organisasjonsplan med oversikt over ngkkelpersoner for entreprisen.

Rutiner for garanti og forsikring ved prosjektet.

Bekreftelse pd innbetalte off. skatter og avgifter.

Framdriftsplan med oversikt over aktiviteter som: leveringstid, montering, flikkmaling,

funksjonsprgving, etc.

e En gjennomtenkt beskrivelse over alle viktige/kritiske arbeidsoperasjoner. Ved slike kritiske
faser ma det utarbeides beskrivelser som angir framgangsmate dersom noe gar galt ved
den valgte utfgrelse.

e Kontrollplan med rutiner og sjekklister for teknisk kontroll, geometrisk kontroll og
avviksbehandling. Kontrollplanen skal inneholde detaljert beskrivelse av prosedyrer ved
igangkjgring og mal for testrapport for prgvekjgring.

e Rapportering (ukerapporter).

e Internkontroll med varslingsplan ved ulykker.

e Egenkontroll fgr overtakelse.

A.6.2. Kontroll og kontrollplaner

Entreprengren skal utarbeide ngdvendige kontrollplaner og sjekklister og sgrge for ngdvendig
oppfalging av disse.

A.7 Helse, miljg og sikkerhet (HMS)
Se egen vedlagt HMS-plan. Entreprengren skal i sitt tilbud ha medtatt alle kostnader for
oppfyllelse av alle krav i dette konkurransegrunnlaget samt alle andre lovpalagte HMS-krav.

12
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A.8 Rigg og drift av byggeplassen

A.8.1. Generelt

Entreprengrene skal generelt ha medtatt i sine anbud alle de omkostninger som er forbundet med
o . e .

a levere de foreskrevne arbeider komplett, og skal selv sgrge for og bekoste de tilrigginger og
byggeplassarrangementer som er ngdvendig for drift av egne arbeider.

Det vil bli lagt vekt pa at Arbeidsmiljgloven blir fulgt, og alle kostnader i forbindelse med
vernearbeid, verneombud, helse, miljg og sikkerhet m.m. skal dekkes av det inngitte anbud. (se
vedlagte HMS - plan)

Entreprengren har ansvar for fglgende:
e Lager/container og verksted for eget utstyr.
Kran, transport- og lgfteutstyr for egen montasje.
Kabler, skjgteledninger fra sentralt plasserte strgmforsyningsskap.
Stillaser for egen montasje.
Tildekking og beskyttelse av alle falsomme komponenter i byggeperioden slik at disse ikke
tilsmusses eller skades.
Avfallshandtering for farlig og miljgskadelig avfall som byggentreprengr ikke handterer.
¢ Renhold og sluttrengjgring etter egne arbeider.

A.8.2. Brakkerigg

Byggentreprengr vil holde brakkerigg. Sideentreprengrene vil vederlagsfritt kunne disponere
plasser i brakkerigg for sanitaere anlegg som omkledningsrom, tgrkerom, dusjanlegg og toaletter.
Rigg for kontor, spiserom, lager, verksted etc. og @vrige opplegg som det anses behov for ma
entreprengrene selv montere og vedlikeholde og innkalkulere i sine riggkostnader.

A.8.3. Strgmforsyning
Byggentreprengr holder strom til hdndverktgy og lys. Stgrre strgmuttak som oppvarming til egne
brakker, verksted i anlegget etc. ma entreprengrene selv bekoste.

A.8.4. Avfallshandtering
Hvis ikke annet er avtalt, skal krav i TEK 10, kapittel 9” legges til grunn. Entreprengren skal pase

at avfallshandteringen fglger de gjeldene regler og forskrifter.

A.9 Andre forhold

Evt. skade pd bygninger, vegetasjon etc.

Ved skade pd bygg- og utomhusanlegg og uten at ansvar for slike skader eller forhold kan fgres
tilbake til bestemt person eller bestemt firma; er entreprengrene i fellesskap ansvarlig for slike
forhold og plikter 8 godta byggherrens skjsnnsmessige fordeling av erstatning og/eller utgifter til
evt. reparasjon, utbedring, flikkarbeider etc.
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B. KONKURRANSEREGLER
B.1 Generelle konkurranseregler

B.1.1. Generelt

Anskaffelsen gjennomfgres i henhold til lov om offentlige anskaffelser av 17. juni 2016 (LOA).
Som generelle regler gjelder Forskrift om innkjgpsregler i forsyningssektorene
(forsyningsforskriften) FOR-2018-08-04-04-533, del I “Alminnelige bestemmelser”, med de
presiseringer som er gitt i konkurransegrunnlaget. Presiseringene skal forstas som tillegg eller
suppleringer til teksten i forskriften.

B.1.1. Anskaffelsesprosedyre

Anskaffelse for entreprisen foretas etter prosedyre: «Konkurranse med forhandlinger».
Fglgende bemerkes: Byggherre beslutter om det skal foretas anskaffelse uten forhandlinger etter
at tilbud er innlevert.

B.1.2. Kunngjgring

Anskaffelsen er kunngjort i Hyyr.
Spersmal til konkurransegrunnlaget sendes elektronisk via Hyyr.
Frist for & sende spgrsmal til konkurransegrunnlaget er oppgitt i den elektroniske utlysningen.

B.1.3. Tilleggsopplysninger og spgrsmal til konkurransegrunnlaget

Dersom Leverandgren finner at anskaffelsesdokumentene ikke gir tilstrekkelig veiledning, kan
han skriftlig be om tilleggsopplysninger via Hyyr innen angitt frist. Anonymisert spgrsmal med
svar vil bli presentert for samtlige leverandgrer via Hyyr. Eventuelle feil eller uklarheter som

oppdages i anskaffelsesdokumentene bes meldt Oppdragsgivers kontaktperson omgaende via

Hyyr.
Frist for & sende spgrsmal til konkurransegrunnlaget er oppgitt i Hyyr.

B.1.4. Endringer av konkurransegrunnlaget

Innen tilbudsfristens utlgp har Oppdragsgiver rett til & foreta endringer av
anskaffelsesdokumentene som ikke er av vesentlig karakter. Leverandgrene vil bli varslet ndr
endringer tilgjengeliggjgres. Dersom endringene kommer sa sent at det er vanskelig for
leverandgrene & ta hensyn til det i tilbudet, kan Oppdragsgiver fastsette en forholdsmessig
forlengelse av tilbudsfristen.

B.1.5. Tilbakekalling av tilbud

Innlevert tilbud kan tilbakekalles eller endres inntil innleveringsfristens utlgp. Tilbakekalling
skjer via Hyyr.

B.1.6. Informasjonsmgte/befaring

Det vil ikke bli avholdt en egen tilbudsbefaring for denne entreprisen.

B.1.7. Tilbudsdpning

To representanter fra er oppdragsgiver vil gjennomfgre tilbudsdpningen. Det vil bli fgrt protokoll
fra apningen. Tilbudsapningen er lukket for de som har levert tilbud.
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B.1.8. Sprak
Konkurransegrunnlag er utarbeidet kun p& norsk, eventuell oversettelse ma tilbyder selv bekoste.
Tilbud skal leveres pa norsk.

B.1.9. Tilbud pa deler av oppdraget
Det gis ikke anledning til & gi deltilbud.

B.1.10.Vedstaelsesfrist
Tilbudet er bindende i 90 kalenderdager, regnet fra tilbudsfristens utlgp.

B.1.11.Avlysning av konkurransen

Oppdragsgiveren forbeholder seg retten til & avlyse konkurransen dersom det foreligger saklig
grunn, for eksempel bortfall av planlagt finansiering, tilbud over vedtatt investeringsramme eller
manglende godkjenning fra politisk hold, herunder byggesak. Oppdragsgiveren kan forkaste alle
tilbudene dersom resultatet av konkurransen gir saklig grunn for det. Oppdragsgiver betaler ingen
godtgjagrelse ved avlysning av konkurransen eller totalforkastelse.

B.2 Kvalifikasjonskrav

Det stilles kvalifikasjonskrav til tilbydere for denne kontrakt. Tilbydere som ikke tilfredsstiller
kvalifikasjonskravene, vil bli avvist.

B.2.1. Organisasjon og juridisk stilling

Det kreves at alle skatter og avgifter er betalt, at tilbyder har et system for & ivareta helse, miljo
og sikkerhet og at tilbyder er et lovlig etablert foretak. Kravet skal dokumenteres med:

1. Firmaattest.

2. HMS-attest: attest for at entreprengr oppfyller eller ved en tildeling av kontrakt vil
oppfylle lovbestemte krav i Norge innen helse, miljg og sikkerhet.

3. Skatteattest.

4. Attest for betalt merverdiavgift.

Byggherren stiller ogsa krav om at pkt. 1 til 4 skal vedlegges for underentreprengrer UE. I
tillegg skal fglgende vedlegges for UE:

5. Forpliktelseserklaering
Det kreves at tilbyder skal ha arbeidstakere, uavhengig av om de er ansatt hos E eller

underentreprengr, som har samme Ignnsvilkdr som er vanlig for denne typen arbeid i Norge. Jfr.
ILO-konvensjon nr. 94 om arbeidsklausuler i offentlige arbeidskontrakter.
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B.2.2. Tilbudet

Tilbudets utforming

Tilbud skal leveres elektronisk i henhold til de fgringer som gis i Hyyr. Elektronisk dokumenter
leveres som (*.doc, *.pdf eller *.jpg).

Tilbudet skal avgis pa@ norsk. Relevant dokumentasjon for vurdering av tilbudet skal fortrinnsvis
vaere veere pa norsk, men kan leveres pa svensk eller dansk. Tilbudets priser skal vaere i norske
kroner. I tilbudets priser skal alle kostnader forbundet med leveransen veere inkludert.

Liste over hvilke dokumenter som skal leveres med tilbudet er listet opp i kapitel E-
Svardokumenter.

Tilbudet kan forkastes hvis det ikke er gitt i samsvar med de krav som er stilt.

Avvik og forbehold

Dersom tilbudet er ment & avvike fra konkurransegrunnlaget, skal dette klart fremga av
tilbudet. Avvikene skal spesifiseres i tilbudsbrevet, eventuelt med entydig henvisning til hvor i
tilbudet avviket er beskrevet. De skal veere presise og entydige, og skal veere beskrevet slik at
oppdragsgiver kan vurdere avvikene uten kontakt med entreprengren.

Forbehold som ikke er priset, vil kunne bli priset av oppdragsgiver for at oppdragsgiver skal
kunne sammenligne tilbudene. Forbehold som ikke lett lar seg kostnadsberegne, kan fagre til at
tilbudet anses ufullstendig og avvises.

Eventuelle forbehold skal veere szerskilt angitt i entreprengrens tilbudsbrev selv om disse ogsa

er angitt i andre dokumenter i tilbudet. I den grad forbehold ikke er kommet til uttrykk i
tilbudsbrevet anses de ikke tatt fra entreprengrens side.

Tilbud p& deler av oppdraget
Det gis ikke anledning til & gi deltilbud.

Vedst3elsesfrist

Tilbudene skal vaere bindende i 90 dager etter tilbudsfristens utlgp.

Retur av tilbud

Innsendte tilbud vil ikke bli returnert.
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B.3 Gjennomfgring av konkurransen

B.3.1. Generelt

Fglgende presiseres: Dersom byggherre finner det hensiktsmessig forbeholder byggherre seg
retten til & innkalle til forhandlinger etter mottatte tilbud. Dette betyr at det ikke ngdvendigvis
blir forhandlinger.

Utvelgelse til forhandlinger skjer etter at tilbud er mottatt og vurdert.

Ved forhandlinger innkaller oppdragsgiveren til forhandlinger. Hver entreprengr innkalles til
separate forhandlinger. Forhandlingene kan foregd i mate, pr e-post eller pd en annen mate etter
oppdragsgiverens valg. Oppdragsgiveren skal sgrge for at forhandlingene skjer pd en slik mate
at det sikres notoritet med hensyn til hva man forhandler om, og resultatet av forhandlingene. I
innkallelsen skal det framgd hvorledes forhandlingene skal foregd, og hva det er i tilbudet
oppdragsgiveren gnsker @ forhandle om. Oppdragsgiveren fgrer referat fra forhandlingene.
Forhandlingene kan fgres i flere omganger ved behov.

B.3.1. Miljg

I henhold til forsyningsforskriften § 7-9 klima- og miljghensyn er det i denne konkurransen
vurdert at klima- og miljgkrav best ivaretas gjennom bindende krav i kravspesifikasjonen,
fremfor bruk som tildelingskriterium.

For byggeprosjektet stilles fglgende krav:

. Entreprengren skal planlegge og gjennomfgre arbeidet slik at avfallsmengder reduseres
og hoygrad av kildesortering oppnas pa byggeplass, i samsvar med gjeldende regelverk,
og det skal leveres dokumentasjon pa avfallshandtering ved ferdigstillelse.

Manglende oppfyllelse av kravene anses som et vesentlig avvik.

Sammen med dokumentasjon av firmaets miljgprofil vurderes det at dette gir en bedre klima-

og miljoeffekt totalt sett, enn & ha det som eget tildelingskriterie ihht. § 7-9, fjerde ledd, med
bakgrunn i kjennskap til markedet.

B.3.2. Kriterier for valg av tilbud

En faggruppe (evalueringsgruppen) utnevnt av oppdragsgiver vil vurdere tilbudene.
Tildelingen skjer pa basis av hvilket tilbud som er det mest teknisk/skonomisk fordelaktige for
byggherren. I tabell er vist kriterier som tilbudene vil bli vurdert etter.
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Tildelingskriterium Vekt %
1. Kvalitet pa tilbudt kontraktsarbeid 60
a. Kvalitet pa tilbudt Igsning 40

e Prosesslgsning
e Planlgsning

e Arbeidsmiljg

e Serviceapparat

b. Kvalitet pa tilbudt utstyr 30
c. Kvalitet pa tilbudt prosjektorganisasjon 30
2. Kostnader 40

Kostnader er summen av fglgende elementer:
e Kontrollregnet tilbudspris. I denne medtas opsjonspriser samt sum
regningsarbeider.
e Priskonsekvens av tilbudt valutaregulering
e Priskonsekvens av tilbudt prisstigningskompensasjon

Det gis poeng etter hvor godt de enkelte tilbud tilfredsstiller de ulike kriteriene. Karakterskala
som brukes er 0-10 hvor 10 gis beste tilbud pa det aktuelle kriteriet. De andre tilbudene
bedgmmes relativt til beste tilbud. Underkriterier er i prioritert rekkefglge.

For de ulike kriteriene vil blant annet fglgende momenter bli vurdert:

Punkt 1.1.1 Prosesslgsning
Her vil bli vurdert flere momenter:
M8loppn8else mht. driftsstabilitet og forventet rentvannskvalitet.

Enkelhet og robusthet til prosesslgsning. Behov for tilsyn og vedlikehold. Risiko og konsekvens
av feil

Dokumentasjon: Prosessgaranti, flytskjema, beregninger, tegninger og beskrivelser.
Renseresultat kan ogsa dokumenteres med rapporter som viser resultat fra relevante
behandlingsanlegg.

Punkt 1.1.2 Planlgsning
Evalueringsgruppen vil vurdere blant annet:
e Tilkomst ved tilsyn og vedlikehold, det m& vaere plass nok rundt de enkelte komponenter
til at de kan vedlikeholdes.
¢ Hvordan en kan endre/utvide anleggene ved nye rensekrav eller ved gkt belastning
Dokumentasjon: Tegninger og beskrivelse.

Punkt 1.1.3 Arbeidsmiljg

Her vurderes hvor godt arbeidsmiljg den tilbudte Igsningen gir i form av & redusere ulemper med
stgy, tunge lgft og risikofylte arbeidsoperasjoner med videre. Det vurderes hvorvidt det er
foreslatt spesielt gode Igsninger.

Dokumentasjon: Beskrivelse og tegninger, stgyreduserende tiltak, gode Igsninger for drift og
vedlikehold mm.

Punkt 1.1.4 Serviceapparat
Her vurderes tilbudt serviceapparat med utgangspunkt til tilbudt serviceavtale, herunder Igsning
for beredskap, jfr. D.3.18.

18

Confidential



Sandbukta vba RAMBGOLL
Maskinentreprise.

Punkt 1.2 Kvalitet p4 tilbudt utstyr
Her vurderes kvalitet pd tilbudt utstyr. Dette gjelder materialkvalitet, funksjonalitet, service og
reservedelsapparat mm.

Dokumentasjon: Beskrivelse av utstyr med spesifikasjoner, beskrivelse av serviceapparat /-
serviceavtale, brosjyrer. Driftserfaringer fra tilsvarende anlegg.

Punkt 1.3 Kvalitet p4 tilbudt prosjektorganisasjon

Entreprisen inneholder kompetansekrevende elementer som & foresld og velge systemlgsning,
dimensjonere og detaljprosjektere valgt Igsning, koordinere, montere og sette i drift ulike
fagsystemer (prosess, maskin, automatikk, elektrotekniske installasjoner). God kompetanse og
erfaring i den tilbudte prosjektorganisasjonen forventes & gi gkt kvalitet pa leveransen.

Under dette punktet vurderes hvilken kvalitet som kan forventes ut fra erfaring og kompetanse
som prosjektleder og ngkkelpersonell har samt resultater fra tilsvarende oppgaver ved utbygging
av renseanlegg.

Dokumentasjon: Utdannelse, erfaring og kompetanse dokumenteres ved & vedlegge CV-er. For
ngkkelpersonell skal det oppgis 3 relevante referanser fra prosjekter hvor vedkommende har hatt
tilsvarende oppgaver. Total prosjektkostnad samt kontaktperson med telefonnummer skal angis.

Punkt 2.0 Kostnader
Kostnadene for E1 vil veere:

¢ Kontrollregnet tilbudspris. I denne medtas opsjonspriser. Opsjoner medtas kun hvis
evalueringsgruppen mener at det mer enn 50 % sannsynlighet for at de vil bli innlgst.

e Priskonsekvens av tilbudt valutaregulering

e Krevd prisstigningskompensasjon

e Naverdi av arlig driftskostnad minus driftskostnadene til tilbudet med de laveste
driftskostnadene

e Estimert priskonsekvens pa entreprise E2 (Bygg) hvis tilbudte Igsninger i E1 gir
endringer pa foreslatt Igsning for bygg.

B.3.3. Meddelelse om hvem som skal tildeles kontrakt

Kontrahering.

Orientering om innstilling etter pkt. ovenfor og/ eller innkalling til avklaringsmgte er ikke &
betrakte som antakelse av tilbudet og skaper ikke rettigheter for vedkommende leverandgr eller
andre rettsvirkninger.

Avtale er fgrst inngatt nar det foreligger en kontrakt undertegnet av begge parter eller en
skriftlig bestilling pd leveransen. Nar det foreligger undertegnet kontrakt med en leverandgr
anses de gvrige tilbudene som forkastet og de opphgrer 8 vaere bindende.

B.3.4. Avlysning av konkurranse og totalforkastelse

Oppdragsgiveren forbeholder seg retten til & avlyse konkurransen dersom det foreligger saklig
grunn, for eksempel bortfall av planlagt finansiering, tilbud over vedtatt investeringsramme eller
manglende godkjenning fra politisk hold.

Oppdragsgiveren kan forkaste alle tilbudene dersom resultatet av konkurransen gir saklig grunn
for det.

Oppdragsgiver betaler ingen godtgjgrelse ved avlysning av konkurransen eller totalforkastelse.
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B.3.5. Offentlighetsloven og om innsyn i tilbud og andres dokumenter

Generelt om offentlig innsyn

I henhold til lov av 19.mai 2006 nr. 16 om rett til innsyn i dokumenter i offentlig virksomhet
(offentlighetsloven) er dokumenter som mottas og utarbeides i forbindelse med anskaffelsen
offentlige. Det fglger imidlertid av offentlighetsloven § 23 tredje ledd at tilbud og
anskaffelsesprotokoll fgrst er offentlige etter at valg av leverandgr er gjort. Videre fglger det av
offentlighetsloven § 13 fgrste ledd at dokumenter som med hjemmel i lov eller forskrift er
unntatt offentlighet ikke skal offentliggjgres.

Et annet unntak fra offentlighetsloven fglger av lov av 10. februar 1967 om behandlingsmate i
forvaltningssaker (forvaltningsloven) § 13 f@rste ledd nr. 2. Hvoretter opplysninger om
forretningshemmeligheter o.l. skal unntas fra offentlighet.

Som hovedregel vil derfor enhetspriser, timepriser og tilbyders Igsninger gitt i tilbud og ellers i
anskaffelsen unntas fra innsyn. Ved avvik som fglge av en begjaering om innsyn vil tilbyder bli
underrettet om begjaeringen forut for at innsyn eventuelt gis. Innsyn vil generelt bli gitt for total
tilbudssum i de enkelte tilbud.

Dersom tilbyder mener at andre opplysninger gitt i tilbudet skal unntas for innsyn bes de
seerskilte redegjgre for hvilke opplysninger dette gjelder, samt angi relevant lovhjemmel for
dette, som et vedlegg til tilbudsbrevet. Opplysninger gitt eller utarbeidet i gvrige deler av
anskaffelsesprosessen som tilbyder mener skal unntas innsyn, ma han tilsvarende meddele
oppdragsgiver samtidig som nar opplysningen gis eller nar han far kjennskap til dokumentet.
Ved begjaering om innsyn er oppdragsgiver forpliktet til 8 foreta en selvstendig vurdering av hva
som kan gis innsyn i uavhengig av hva den enkelte tilbyder har oppfart skal unntas.

Opplysninger gitt begrenset i forbindelse med den enkelte anskaffelse

I forbindelse med den enkelte anskaffelse vil oppdragsgiver kunne utgi opplysninger og
informasjon utover det som framkommer av foregdende kapitel. Slike opplysninger og
informasjon vil kun bli gitt til tilbydere i den enkelte anskaffelse og til andre som iht. regelverket
kan be om slike. Vurdering av hva som kan opplyses vil veere iht. regelverket om offentlige
anskaffelser.
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C. KONTRAKTSBESTEMMELSER UTFORELSE

C.1 Generelle kontraktsbestemmelser
NS 8407 "Alminnelige kontraktsbestemmelser for totalentrepriser”, 1. utg. juli 2011; gjgres
gjeldende.

C.2 Spesielle kontraktsbestemmelser
I tillegg til eller i stedet for de generelle kontraktsbestemmelsene gjelder falgende:

1. Byggherremgter (NS 8407 pkt 4.2)
Byggherremgter skal avholdes hver andre uke, med mindre byggherren bestemmer noe
annet. Referat fgres av byggherren eller den han utpeker. NS 8407 pkt 4.2 fgrste ledd siste
punktum utgar.

Totalentreprengren har, i den grad byggherren gnsker det, plikt til 8 gjennomga foreliggende
prosjekteringsmateriale og utforelse med byggherren, szerlig med sikte pa & klargjsre og
utdype byggherrens krav til funksjon og kvalitet.

2. Mgter med kontraktsmedhjelpere (NS 8407 pkt 4.3)
Byggherren skal ha innkalling til prosjekterings- og underentreprengrmgter (herunder
byggemgter, fremdriftsmgter, m.v.), og skal ha anledning til & delta pd disse mgtene.
Totalentreprengren skal fgre referat fra mgtene, og byggherrens representant skal alltid ha
kopi av mgtereferatene.

Prosjekteringsmgter skal avholdes hver 14. dag.

I byggeperioden skal det avholdes underentreprengrmgter hver 14. dag. I tillegg skal det
avholdes regelmessige fremdrifts-/koordineringsmgter, samt ngdvendige seermgter.

3. Kommunikasjon mellom partene (tillegg til NS 8407)
Med mindre annet er avtalt, skal all kommunikasjon mellom ngkkelpersoner i prosjektet
foregd pa norsk.

4. Partenes representanter
e Prosjektleder er byggherrens representant.
e Byggherreombud skal ta seg av byggherrens forhold pd byggeplass.
e Byggherreombud har fullmakt til & avvise krav om tillegg.

5. Kvalitetssikring (NS 8407 pkt 15)
Totalentreprengren skal ha og fglge et styringssystem som tilfredsstiller relevante deler av
NS-EN ISO 9001:2000 "Systemer for kvalitetsstyring. Krav". Dette gjelder fglgende deler av
standarden: Pkt 4 System for kvalitetsstyring - Krav, pkt 5 Ledelsens ansvar, pkt 6
Ressursstyring og pkt 8 Malinger, analyse og forbedringer.

6. Prosjektering (NS 8407 pkt 16.1)
Tegninger, beskrivelser og beregninger skal overleveres i tre sett. Dette gjelder bade
tegninger utarbeidet i byggefasen og de tegninger som skal leveres etter overtakelsen ("som
bygget"-tegninger). Tegninger skal ogsa leveres i elektronisk format i henhold til naermere
spesifikasjoner fra byggherren. Dette gjelder ogsd beskrivelser og beregninger dersom
byggherren forlanger det.

7. Internkontroll, SHA og ytre miljo (NS 8407 pkt 18.1)
Totalentreprengren plikter til & ha eller opprette et internkontrollsystem samt ivareta sine
plikter mht. helse, miljg og sikkerhet pa@ bygge- og anleggsplassen, iht. de til en hver tid
gjeldene lover og regler, samt byggherrens plan for sikkerhet, helse, arbeidsmiljg og ytre
miljg for det aktuelle prosjektet.
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Ved brudd pa ovennevnte plikter, har byggherren rett til 8 stanse arbeidene dersom han anser
det ngdvendig.

Byggherren kan ogsad kreve dagmulkt dersom ovennevnte plikter misligholdes og forholdet
ikke blir rettet innen en rimelig frist gitt ved skriftlig varsel fra byggherren. Mulkten Igper fra
fristens utlgp til forholdets opphgr. Mulkten per hverdag skal utgjgre én promille av
kontraktssummen, men ikke mindre enn NOK 1.500. Mulkten skal betales i tillegg til eventuell
dagmulkt for forsinkelse.

Unnlatelse av & rette feilen innen fristens utlgp, anses som vesentlig mislighold som kan
pdberopes av byggherren som grunnlag for heving i en periode pd 1 maned etter fristens
utlgp. For mislighold av ovennevnte plikter der misligholdet ikke kan rettes, palgper en bot
p& NOK 10.000 per mislighold.

8. Fremdriftsstatus og varsling (NS 8407 pkt 21.3)
Totalentreprengren skal revidere fremdriftsplanen nar byggherren krever det etter NS 8407
pkt 21.3, siste ledd. Den reviderte planen skal veere byggherren i hende senest én uke etter
at totalentreprengren har mottatt krav om dette.

9. Indeksregulering (NS 8407 pkt 26.2)
Selv om totalentreprengren pa& oppgitt plass i tilbudsskjemaet har tilbudt et eget
fastpristillegg, som kompensasjon for & pata seg risikoen for svingninger i lgnninger, priser
og sosiale utgifter, fra tilbudsdato til ferdigstillelse, forbeholder byggherren seg likevel retten
til, ved kontraktsinngdelse, a velge en regulering etter reglene i NS 8407 pkt 26.2.

Det skal da benyttes REDUKSJONSFAKTOR 0,9 ved beregning av grunnlaget for regulering.
SSBs totalindeks for Boligblokk skal legges til grunn for avregning med basis i m&ned da tilbud
ble gitt.

Byggherren vil pa basis av sum som fremkommer vurdere hvorvidt evt. kontrakt skal inngas
pa basis av fastpristilbud, eller avregnes iht. totalindeksmetoden i NS 3405.

10. Fakturering mm. (NS 8407 pkt 27)
Pkt tilfgyes.
Byggherren foretar ikke utbetaling fgr entreprengr har stillet sikkerhet og tegnet forsikring
iht. kontraktsbestemmelsene.

Fakturaer redigeres som bestemt av byggherren.
For tilleggsarbeider skal det sendes separate fakturaer, en faktura pr. endring.
Hvis avtale om pris- og Ignnsendringer inngds, skal det sendes separat faktura.

Fakturaer som ikke er satt opp i samsvar med byggherrens gnsker vil ikke bli godtatt, men
returnert med krav om kreditnota og at ny faktura settes opp i samsvar med gitte
retningslinjer.

Materialer skal ikke tilfgres byggeplassen raskere enn ngdvendig for arbeidenes fremdrift.

11. Faktureringsplan (NS 8407 pkt 27.2.1)
Kontraktssummen utbetales etter fglgende betalingsplan:
Termin 1: 15 % ved kontrakt inngdelse etter mottak av garantier og forsikringsbevis
Termin 2: 15 % ndr komplett prosjekteringsgrunnlag er levert og akseptert/godkjent.
Garanti for summen ma stilles.
Termin 3: 30 % nar alt utstyr er levert montasjestedet
Termin 4: 30 % nar montasjearbeidene er avsluttet/ ferdigstilt
Termin 5: 10 % etter godkjent overtakelse etter avsluttet prgveperiode
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12. Regningsarbeider (NS 8407 pkt 30)
Pkt tilfgyes.
Regningsarbeider skal ikke igangsettes uten at det foreligger skriftlig bestilling fra byggherre.
Arbeid som er igangsatt uten slik bestilling vil ikke bli honorert som regningsarbeid. Alt
beordret timebetalt arbeid, dgdtid m.v. skal forelegges byggherren for attestasjon. Krav fra
entreprengren basert pa ikke-kvitterte timer vil ikke bli betalt av byggherren. Timepriser for
regningsarbeid angis i pkt E.2.1.

13. Forsinkelser. Dagmulkt og erstatning (NS 8407 pkt 40.3)

Pkt a) og b) endres til;

e Delfrist: 1 %o av kontraktssum for den delen av kontraktssummen som skal
veere fullfgrt til avtalt delfrist, minimum kr 2 000,- pr. hverdag.

e  Sluttfrist: 1 %o av kontraktssum, minimum kr 2 000,- pr. hverdag.

e Frist for start og ferdigstillelse av prgveperiode: kr. 2 000,- pr. hverdag

e Frist for mangelsutbedring etter ferdigstillelse: kr 2 000,- pr. hverdag. Frist for
mangelsutbedring er inntil 3 uker etter ferdigstillelse, dersom annet ikke er
avtalt.

e Frist for levering av dokumentasjon: kr 2000,- pr. hverdag.

14. Avbestilling (NS 8407 pkt 44)

Byggherren har rett til & avbestille gjenveerende kontraktsarbeider fgr byggestart uten at

dette utlgser noe krav pd erstatning for gkonomisk tap, forutsatt at ett av falgende forhold er

til stede:

e Prosjektet ikke blir endelig godkjent i Heim kommune, eller blir utsatt som fglge av slik
behandling.

e Forventet kostnad overskrider godkjent budsjett

e Prosjektets kvalitetsniva ikke oppfyller oppdragsgivers krav

e Det kan pavises mangelfullt samarbeid med konsekvenser for framdrift, kvalitet eller
kostnader.

Overnevnte bestemmelser gjgr ikke noe inngrep i entreprengrens rett til vederlag for utfgrt

arbeid.

15. Forberedelse av overtagelse (NS 8407 pkt 36.1)
Totalentreprengren skal holde alle instrumenter, apparater og alt materiell, samt ngdvendig
kyndig mannskap, for @ gjennomfgre funksjonsprgvingen. Dokumentasjon fra
funksjonsprgvingen skal utarbeides og overleveres i henhold til byggherrens naermere
fastlagte spesifikasjon og prosedyrer. Sa snart disse funksjonsprgver er ferdig, skal
totalentreprengren gi skriftlig melding til byggherren om dette.

Er ikke annet avtalt, skal byggherren motta ovennevnte dokumentasjon og dokumentasjon
nevnt i NS 8407 pkt 36.1 tre uker fgr oppstart prgvedrift. Jfr.

16. Levering av FDV-dokumentasjon (NS 8407 pkt 36.2)
I tillegg til kravene beskrevet i NS 8407 pkt 36.2 skal materialet tilfredsstille kravene i
RIFs FDV-norm.

Er ikke annet avtalt, skal byggherren senest tre uker fgr oppstart prgvedrift ha mottatt
kontraktsmessig dokumentasjon.

Opplaering

Totalentreprengren skal forut for oppstart prgveperiode, gi driftspersonell og brukere
forsvarlig instruks og opplaering i drift og vedlikehold av tekniske anlegg/installasjoner,
bygningsdeler og utendgrsanlegg.

Rammen for opplaeringsprogrammer, sette opp av entreprengr og legges frem for
byggherre for godkjenning.
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17. Prgvedrift (NS 8407 pkt 38.2)
Prgvedrift
Etter ferdigstilt anlegg gjennomfgres en prgvedriftsperiode pa tekniske anlegg
og installasjoner (heretter samlet kalt tekniske anlegg). Med prgvedriftsperiode menes et
tidsrom hvor anlegget prgves under normale driftsforhold, innbefattet samkjgring og,
hvis ngdvendig, integrert systemtesting med andre tekniske anlegg, og hvor byggherren i
prgvedriftsperioden har slik disposisjonsrett som nevnt under.

Oppstart av prgvedriftsperiode skjer fgr overtakelse, men etter avholdt og godkjent
ferdigbefaring og nar funksjonsprgver er ferdig og kontrollert (ferdigstillelse). For
ferdigbefaringen og rett til 3 nekte 8 godkjenne ferdigbefaringen, gjelder reglene for
overtakelsesforretning i NS 8407 pkt 37.1 til 37.4 tilsvarende.

Prgvedriftens periode er satt til 6 mnd.

Oppstart av prgvedriftsperiode innebaerer fglgende:

a) Byggherren far rett til 8 ta de tekniske anlegg og resten av kontraktsarbeidet i bruk.
b) Risikoen for kontraktsarbeidet gar over pa byggherren, jf NS 8407 pkt 19.1.

Prgvedrift har til hensikt &:

kontrollere at anlegg fungerer tilfredsstillende

vise at funksjoner og anlegg er stabile over tid

etterkontrollere og justere (regulerings)funksjoner basert pa driftserfaring

kontrollere at anlegg for gvrig er i henhold til kontraktens funksjonskrav

gi driftspersonell opplaering og driftserfaring sammen med leverandgren av de enkelte
anlegg/totalentreprengren

rette feil og mangler som avdekkes i prgvedriftsperioden

Justering av prgvedriftsperiodens lengde

Totalentreprengren skal, i samrad med byggherren, ha anledning til & ta de tekniske anlegg
ut av drift i kortere perioder for utbedring eller reparasjon mot tilsvarende forlengelse av
prgvedriftsperioden.

Dersom byggherren kan pavise at de tekniske anlegg ikke oppfyller kontraktens funksjonskrav
sammenhengende i de fire siste ukene av prgvedriftsperioden, eller dersom
prgvedriftsperioden av annen &rsak ikke har fungert etter sin hensikt i samme periode,
forbeholder byggherren seg retten til 8 kreve prgvedriftsperioden forlenget inntil disse krav
er oppfylt. En slik forlengelse av prgvedriftsperioden gir ikke totalentreprengren grunnlag for
tilleggskrav.

Totalentreprengrens plikter

Totalentreprengren skal i prgvedriftsperioden ha ansvar for drift og vedlikehold av de tekniske
anlegg, og i denne forbindelse holde det tekniske personell p& anlegget som er ngdvendig.
Totalentreprengren skal utfgre vedlikehold av sine anlegg i prgvedriftsperioden iht.
totalentreprengrens egen vedlikeholdsbeskrivelse, og i denne forbindelse dekke alle

vedlikeholdskostnader, inklusive forbruksmateriell. ~ Totalentreprengren skal o0gsa
gjennomfgre faste besgk pa anlegget for &8 kunne oppfylle hensikten med prgvedriften, jf.
ovenfor.

Under prgvedriftsperioden plikter totalentreprengren umiddelbart & iverksette ngdvendige
tiltak dersom det ppekes eller oppdages feil og mangler.

Dokumentasjon fra prgvedriften skal utarbeides av totalentreprengren og overleveres i
henhold til byggherrens naermere fastlagte spesifikasjon og prosedyrer.

Frem til garantitidens utlgp skal entreprengren bistd med tekniske rdd og veiledning.
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Byggherrens plikter

Byggherrens driftspersonell utfgrer daglig tilsyn av de tekniske anlegg. Dette fritar ikke
totalentreprengren fra noen av hans plikter, jf. ovenfor. Energikostnader i pr@gvedriftsperioden
dekkes av byggherren.

Overtagelse
Overtagelsesforretning skal holdes i rimelig tid etter utlgpet av prgvedriftsperioden.

Overtagelse av kontraktsarbeidene skjer fgrst etter utlgpet av prgvedriftsperioden og
gjennomfgrt overtagelsesforretning.

Etter prgveperioden gjennomfgres en kontroll-/garantiperiode pd 2 &r for prosess og
automatikk.

18. Frist for utbedring (NS 8407 pkt 42.3.3)
Tillegg til 1.ledd, pkt. 42.3.3:
Generelt settes rimelig frist til & veere 12 hverdager. I spesielle tilfeller kan det ved
overtakelsesforretning avtales lengre frist, forutsatt at dette ikke er til hinder for byggherrens
bruk eller medfgrer risiko for konsekvensskader eller lignende.

Tillegg til 3. ledd, pkt. 42.3.3:

Entreprengren er forpliktet til 8 utbedre mangler som er reklamert etter overtagelse innen
rimelig frist som definert i tillegg til pkt. 42.3.3, 1.ledd.

Byggherren kan imidlertid, hvis hans gnsker er samsvarende med entreprengrens, avtale at
utbedringer skjer samlet inne ett ar fra overtagelsen.

19. Reklamasjonsfrist (tillegg til NS 8407 pkt 42.2)
Etter at reklamasjonsbesiktigelse er holdt, plikter entreprengren 3 utbedre mangler pavist i
reklamasjonstiden innen 18 hverdager.

20. Reklamasjonsbesiktigelse (tillegg til NS 8407 pkt 42.2)
Presisering av pkt 42.2: Det skal holdes minst én reklamasjonsbesiktigelse innen ett - 1 - r
etter overtakelse. Ytterligere reklamasjonsbesiktigelser avtales szerskilt mellom partene.

21. Kurs- og tollendringer (tillegg til NS 8407)
Ved eventuelle entrepriser eller deler av disse som matte vaere basert pd leveranser fra
utlandet; skal tilbyder ved tilbudsgivning oppgi hvor stor del som er kursavhengig, samt oppgi
benyttet kurs ved den/de aktuelle valuta. Betalingsforutsetninger skal ellers vaere entydig
avtalt ved kontraktsinng3else, ellers tapes retten til regulering.

Tollavgifter/-gebyrer som matte bli krevet skal vaere dekket av enhetspris eller veere
spesifisert saerskilt; og skal veere innbefattet av kontraktssum. Byggherren dekker ikke
utgifter i denne anledning utover det som her er anfgrt.

22, Prosessgaranti (tillegg til NS 8407)
Entreprengren skal utarbeide og stille en prosessgaranti for at det leverte anlegg tilfredsstiller

gitte funksjon og prosesskrav. Prosessgaranti utarbeides iht. Norsk vann prosjektrapport nr
59 Veileder for utarbeidelse av prosessgarantier eller likeverdig dokumentasjonsstruktur.

C.3 Avtaledokument
Byggblankett 8407 brukes som formular for kontrakt.
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D. KRAVSPESIFIKASIJONER
D.1 Dimensjonering og anleggsutforming

D.1.1. Ravannskvalitet

Prgveresultatene i tabell 1 er basert pa prgveuttak pd 30 m dyp. Det vises til vedlegg 1 for
utfyllende data.

Tabell 1 Fysisk-kjemisk vannkvalitet

TOC pH, Turbiditet Fargetall Jern

(mg/l) surhetsgrad (FNU) (mgPt/I) (Mg/1)
Antall prgver 28 28 28 28 28
Middelverdi 4,1 6,5 0,26 31 46
Minste verdi 3,4 6,4 0,14 25 29
Hgyeste verdi 4,9 6,9 0,46 35 63

Ravannet har en pH som uten justering, vil vaere noe korrosiv i ledningsnettet. Fargetallet
svinger rund 30 mg Pt/Il. Prgvene vitner om stabil rdvannskvalitet

Tabell 2 Bakteriologisk vannkvalitet

E.Coli, Intestinale Kimtall 22°C Koliforme
(/100ml) enterokokker, (CFU/ml) bakterier 37°C
(/100ml) (/100ml)
Antall prgver 28 28 28 28
Middelverdi 2,8 0,11 70 11
Minste verdi 1 0 4 1
Hgyeste verdi 8 1 230 70

Det registreres av og til bakterier i rdvannet, men generelt sett anses rdvannet fra Rovatnet &
veere av tilfredsstillende kvalitet med hensyn pa mikrobiologisk forurensning. Nar det gjelder
Koliforme bakterier er analysene stort sett lave, men to prgver i prgveserien stikker seg ut.

D.1.2. Vannforbruk

Nytt anlegg dimensjoneres for en dggnproduksjon pa 2 600 m3.
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D.2 Generelle krav til tekniske installasjoner

D.2.1. Generelt

Alt av stal som er i kontakt med korrosivt medie skal generelt utfgres i syrefast stal, AISI 316L.

Rgranlegg og tanker for etsende og sterkt korrosiv vaeske skal utfgres i plastmateriale som er
bestandig for den aktuelle vaeske. Alternativt skal det utfgres i egnet stalkvalitet med innvendig
bestandig belegg, eks. bestandig gummi med plast- eller epoksybelegg.

Alt levert materiell skal vaere ubrukt, funksjonelt og av tidsmessig kvalitet og i overensstemmelse
med kravene i denne beskrivelsen.

Kriterier og kvalitetskrav angis i de etterfglgende avsnitt. Funksjonsbeskrivelse og vedlagte
tegninger angir leveransens omfang.

Alle leveranser og arbeider skal tilfredsstille gjeldende norske lover, forskrifter og normer samt
godkjennes av kontrollerende myndigheter.

De enkelte komponentene skal vaere CE-merket og maskinene skal tilfredsstille “Maskindirektivet”.

De tekniske installasjonene skal utfgres etter gjeldende Norsk Standard for det omradet den dekker.
Relevante utenlandske standarder kommer til anvendelse der det ikke finnes tilsvarende norske.

Det vises 0gsa til veiledninger utarbeidet av Norsk Vann (tidligere Norvar) som dekker utbygging og
installasjoner p& vannbehandlingsanlegg.

Spesielt bes entreprengren merke seg fglgende veiledninger fra Norsk Vann

Norsk Vann, rapport 59 Veileder ved utarbeidelse av prosessgarantier

Norsk Vann, rapport 152 Veiledning for anskaffelse av driftskontrollsystem for VA-sektoren
Norsk Vann, rapport 153 Norm for symboler i driftskontrollsystem for VA-sektoren

Norsk Vann, rapport 154 Norm for TAG-koding i VA-sektoren

Norsk Vann, rapport 155 Norm for merking og FDV-dokumentasjon i VA-sektoren

Det er gnskelig med serviceapparat i Norge for alt utstyr som leveres til anlegget. Krav til
serviceapparat er at personell kan gjgre seg forstatt pa norsk (svensk eller dansktalende) og har en
responstid og reisekostnad som ikke er stgrre enn den ville vaert om utrykning kom fra Norge. Det
vises for gvrig til prisbaerende post for serviceavtale.

Arbeidet skal vaere fgrsteklasses utfert og omfatte alt som etter faglig praksis inngdr i arbeidet.
Entreprengren skal i sine priser inkludere alle arbeider og tiltak han anser som ngdvendig for 3 sikre
en rasjonell framdrift fram til komplett ferdigstillelse.

D.2.2. Krav til levetid

Det er et mal at utstyr skal vaere av god kvalitet med forventet lang levetid og som har lave
vedlikeholdskostnader.
Ved valg av utstyr og tilbyder vil dette bli tillagt stor vekt.

Krav til gnsket teknisk levetid er som fglger:

Innstgpte rgrdeler 50 ar
Rgrdeler som kan demonteres uten at anlegget settes ut av drift 30 ar
Maskinelt utstyr og motorer (ikke slitedeler) 15 ar
Slitedeler (slitebelegg, pumpehjul mm ) 5 ar
Maleinstrumenter 10 &r
Malesonder som pH-elektroder 1ar
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D.2.3. Montering

Generelt
Entreprengr er ansvarlig for lagerplass av utstyr inntil montering. Arbeidene skal koordineres med
evt. andre entreprengrer.

Alt materiell skal leveres, monteres og settes i full driftsmessig stand. For monteringsarbeidene
leverer entreprengren de bolter, pakninger, flenser, klammer, opphengsjern, m.m. som er
ngdvendige for & sette anlegget i driftsmessig stand.

Entreprengren holder dessuten alt utstyr som er ngdvendig for monteringsarbeidene.
Monteringsarbeidene skal utfgres fagmessig og i overensstemmelse med gjeldende lover,
forskrifter og normer, og pa en slik mate at andre entreprengrers arbeider ikke forhindres eller
forsinkes.

Hulltaking inngdr ikke i monteringsarbeidene, forutsatt at det gis beskjed om utsparinger i god
tid fgr byggearbeidet utfgres. Dog skal hulltakinger < 50 mm utfgres av entreprengren.

Det paligger entreprengren & kontrollere at angitte montasjedpninger og dgrer er tilstrekkelig
store.

Fundamenter, opphengsanordninger/braketter, understgttelser
Denne leveransen omfatter ogsa opphengssystem, forankringer, klammer og fester for alt tilbudt
utstyr.

Entreprengren skal levere og montere ngdvendige forankringer, klamringer, innspenninger og
fester for tilbudt utstyr. Ved veggjennomfgringer skal rgrene vaere pamontert innmuringsflens.
Klamring skal utfgres pa en slik mate at rgr, ventiler og all annen armatur kan demonteres uten
at andre deler av arrangementet ma avstives ekstra. Det gjores oppmerksom pa at det vil oppsta
vibrasjoner ved drift av pumper etc. Entreprengren bes derfor @ ta ngye hensyn til dette.

Entreprengren skal tegne inn alle klammer, forankringer, etc. samt utarbeide detaljer av
festeanordninger. Dette skal oversendes byggherrens representant for gjennomgang. Denne
gjennomgangen fritar imidlertid ikke entreprengren for ansvaret vedr. klamringen.

For klamring gjelder fglgende materialkvaliteter:

e Klammer i samme materiale som rgr
e Klammer i galvanisert stal + gummibelegg mellom klammer og rgr
e Klammer i stal som overflatebehandles med epoksymaling + gummibelegg mellom klammer
og rgr.
Alle klammer og bolter som blir stdende i vann eller korrosivt miljg skal vaere i syrefast utfgrelse.

Byggentreprengr vil utfgre hulltaking stgrre enn 50mm, utsparinger i vegger og dekker,
gjenstgpninger og stgping av fundamenter og betongkonsoller. Maskinentreprengr skal anvise
plassering og stgrrelser pd tegninger eller pa stedet.

Maskinkomponenter, rgr, forankringer og lignende som skal innstgpes skal monteres av
entreprengren. Montasjen skal godkjennes av byggentreprengren, slik at han er ansvarlig om
materialet forskyver seg under stgpingen. Dersom montasjen utfgres av byggentreprengren, skal
dette avtales direkte mellom maskinentreprengr og byggentreprengr.

Utstyr som monteres pa gulv skal monteres pa fundament eller gjengebolter, som siden omstgpes,
med et minimum hgyde pa 150 mm. Pumper leveres med stalfundament/-rammer for montering pa
betongfundament eller gjengebolter. Betongfundamentene etableres av byggentreprengren.
Innstgpte fundament godtas ogsa. Det er derfor viktig at maskinentreprengren oppgir mal pa tilbudt
utstyr og koordinerer denne utfgrelsen.

Vegg- og dekkegjennomganger
Generelt gjelder at alle rgr, om ikke annet er nevnt skal monteres i utsparinger. Maskinentreprengr
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skal da p3 et tidlig tidspunkt levere utsparingstegninger for sin leveranse.

For gjennomgang av tgrre konstruksjoner gjelder:
e Byggentreprengr lager utsparing etter maskinentreprengrs tegninger eller borer hull etter
anvisning pa stedet.
e Maskinentreprengr leverer og monterer veggjennomgang. Forbindelse til viderefgrt rgr med
flens, Straubkobling eller tilsvarende
o Byggentreprengr stgper igjen utsparing.

For gjennomgang av vate konstruksjoner gjelder

e Byggentreprengr lager utsparing etter maskinentreprengrs tegninger

e Byggentreprengr leverer og stgper inn plate av 5 mm stdl i utsparingen. Platen stgpes inn i
betongen 200mm.

e Maskinentreprengr leverer og monterer veggjennomgang. Rgr skal ha en murkrage med
diameter 100 mm stgrre enn rgrdiameteren. Forbindelse til viderefgrt rgr med flens,
Straubkobling eller tilsvarende

e Monteringen utfgres ved & skjaere hull til rgr, kolliderende armeringsjern kuttes pa& midten
og bgyes til side. Armeringsjern skal ikke ha kontakt med rgr eller plate.

e Byggentreprengr legger Volclay strimler og injeksjonsslanger rundt rgret og rundt utsparing
0g stgper igjen utsparing.

Flikkmaling
Samtlige komponenter som har overflateskader skal flikkes med maling, epoksy, etc. tilsvarende
standard fra fabrikk fgr overtakelse

D.2.4. Overflatebehandling av stal

Gjelder for stdl av ikke korrosjonsfast materiale. Alle deler skal generelt leveres i varmforsinket
og malt utforelse. Alle stdldeler skal sandbldses til grad Sa 2 V- etter ISO 8501 og rengjores
omhyggelig fgr varmforsinking og maling. Varmforsinking utfgres til tykkelse min. 0,1 mm.

Deler av stal som vanskelig lar seg varmeforsinke, pafgres beskyttelsesmateriell etter
sproytemetoden, tykkelse minimum 0,1 mm. Siste strgk maling pafgres av leverandgren etter at
den mekaniske montasjen er avsluttet. De overflateskader som oppstar under transport og
montasje skal utbedres fgr overlevering.

Stalflater som innstgpes i betong skal befris for fett, maling, etc og strykes engang med frisk
sementvelling pa de partier som skal stgpes inn.

D.2.5. Rgr- og rgrdeler.

Delene av ikke korrosjonsfast materiale skal overflatebehandles i henhold til spesifikasjon
beskrevet D.2.4 hvor annet ikke er angitt. Leverandgren er ansvarlig for den styrkemessige
beregning og for beregning av dimensjon.

Alle rgr og rgrdeler skal leveres i rustfritt stdl AISI 316 L dersom ikke annet er nevnt. Denne
leveransen omfatter ogsa forankringer, klammer og fester til det beskrevne opphengsystem for alt
tilbudt utstyr.

Rgrgjennomfgringer i betongkonstruksjoner utsatt for vanntrykk skal utstyres med flenser.

For 8 sikre god demonterbarhet i anlegget skal det benyttes flenser far og etter alle gjennomfgringer
i vegger og dekke samt pa bend og T-rgr der det er hensiktsmessig. Maksimal rgrlengde mellom to
flenser vurderes av entreprengr avhengig av dimensjon og forholdene ellers for demontering, 8-10
m anses som praktisk grense.

Bend utfgres med radius lik d+100 mm. T-rgr skal leveres med svingede overganger (sadelbend)
tilpasset strgmningsretningen, alternativt 45° forgrening
Sveisefuger for rgrene skal utformes i henhold til NS 472.
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Rgrene skal leveres med godstykkelse 1,5 mm for alle rgr med diameter mindre eller lik 150 mm,
2,0 mm for alle rgr med diameter mellom 150 og 250 mm og 3 mm for alle rgr med diameter mellom
250 mm og 400 mm. For rgr stgrre en 400 mm skal alle rgr leveres med godstykkelse 4,0 mm.

For pdsveising av krager skal det benyttes pressede krager for ror med diameter mindre eller lik 150
mm. For stgrre diameter skal det benyttes vinkelstangkrage.

Krager, klammer og bolter m3 utfgres av materialer som ikke fgrer til galvanisk korrosjon.

Entreprengr er ansvarlig for plassering av ngdvendige forankringer, klammer, konsoller, etc. for
oppheng av ror. Pris skal ogsd inkludere ngdvendig oppheng og forankring av rgr og utstyr.

Ved mengdeendringer i rgrlengder eller deler vil det bli oppgjort etter enhetspriser.

Folgende skal inngd i enhetsprisene:
- Lettmetall lgsflenser (silumin) m/varmpafert epoksy el. flenser i materiale tilsv. rgr.
Mengde og plassering iht. tegninger.
- Bolter og muttere leveres i AISI 316L
- Pakninger; armerte, koniske i gummi etter NS 157 og NS - EN 681.

P& rgr som vil bli dykket under vann skal Igsflenser vaere i samme materiale som rgrene.

D.2.6. Stusser pd pumpe- /sugeledninger

Det skal monteres stusser for
e Spylevann
Trykkluft
Lufteventiler
Tgmmeventiler
Trykkmalere
Stusser og armatur prises for seg i egne poster.

Stusser for spylevann og trykkluft

Alle suge- og pumpeledninger skal utstyres med stusser for montering av ventiler for midlertidig
tilkobling av trykkluft og spylevann. Samme stuss kan benyttes.

Ved pumper skal det monteres en stuss pa hver side av pumpen, mellom pumpen og fgrste ventil.
tillegg skal det monteres stuss pa alle sugeledninger mellom vegg og farste ventil. Stussen skal
plasseres slik at tilkobling av spyleledning blir enkelt.

Stussene skal ha dimensjon 1”. De skal ha utvendig gjenger for montering av stengeventil med 1”
hurtigkobling for tilkobling av vann. Nar trykkluft skal tilkobles brukes en midlertidig overgang til 2"
hurtigkobling. Type hurtigkobling avtales med byggherre og skal vaere tilpasset utstyr for spyling.

Stuss for montering av manuelle lufteventiler og tsmmeventiler
P alle hgybrekk og lavbrekk skal monteres 1” stuss med stengeventil for henholdsvis utlufting og
temming av ledningen.

D.2.7. Sveiser utfgrelse

Alt sveisearbeid skal utfgres av kvalifisert personell, sertifisert etter NS-EN 287.
Sveiseprosedyrespesifikasjon NS-EN 15614 skal benyttes. Den ferdige rgrende skal ha en glatt
og ensartet overflate. Ved sveisingen skal rgrendene styres slik at senterlinjer og innvendig
overflate faller sammen. Hvis rgr, bend etc. med forskjellig tykkelse skal sveises sammen skal
den tykkeste godsenden fases av til samme godstykkelse som den tynne enden.

Ved nedfasing bgr koning vaere minimum 1:4. Maks tillatt fluktavvik 1,0 mm. Det skal benyttes
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beskyttelsesgass ved all sveising. Utvendige og innvendige sveiseskjgter som er tilgjengelige skal
beises og passiveres.
Alle sveiser skal tilfredsstille kravene for klasse 4 etter I.I.W. rgntgenatlas.

Byggherren vil kunne kreve og bekoste rgntgenkontroll av sveiser. Oppdages det feil skal
leverandgren bekoste ny rgntgenkontroll, samt utvidet rgntgenkontroll. Kontrollen gjennomfgres
mens sveisearbeidene pagar. Minst 10 % av rundsveisens sammenlagte lengde kontrolleres, dog
minst to skjgter og minst 0,4 m sveiselengde. Rgntgenkontrollen skal dokumenteres og utfgres i
samrad med byggeleder.

Dersom det oppdages feil som gjgr at sveisearbeidene ikke kan godkjennes, utvides kontrollen til
& omfatte ytterligere 10 % av den sammenlagte sveiselengden, dog minst to skjgter og minst 0,4
m sveiselengde. Hvis samtlige skjgter i den utvidede kontrollen godkjennes, foretas ikke tiltak ut
over reparasjon av de registrerte feilene og ny kontroll av de reparerte sveiseskjgtene.

Dersom noen av skjgtene ikke blir godkjent under den utvidede kontroll, skal alle skjgtene
rgntgenundersgkes. Kontrollerte sveiser repareres og ny rgntgenkontroll foretas etter reparasjon.

D.2.8. Tetthetsprgving

Rgrene skal trykkprgves med vann eller luft. Prgvingen utfgres etter NS-EN 805 og bekostes av
leverandgren. Oppfylles ikke kravene og lekkasjen skyldes utette skjgter eller rgrfeil, skal
leverandgren bekoste ngdvendige utskiftninger. Ny trykkprgving for kontroll skal gjennomfgres
etter utbedringer.

D.2.9. Armatur

Samtlige deler skal varmpalegges innvendig/utvendig med epoksy iht. NS-EN 598, min tykkelse
250um. Hvis annet ikke er beskrevet leveres trykklasse PN10.
- Glattlgps sluseventiler : Hawle eller tilsvarende. Leveres med ratt.
- Skyvespjeldventiler: Erhard eller tilsvarende. Leveres med ratt og ikke stigende spindel.
- Pneumatiske skyvespjeldventiler: Erhard eller tilsvarende. Leveres med 2 endebrytere.
- Pneumatiske spjeldventiler leveres med dobbeltvirkende pneumatisk aktuator og
endebrytere.
- Dreiespjeldventiler: Erhard eller tilsvarende. Leveres med ratt/spak eller elektrisk
aktuator. (Auma eller tilsvarende)

Alle veaeskebergrte deler skal veere i syrefast stdl, AISI 316 L eller tilsvarende
korrosjonsbeskyttelse. Stengeventiler som kan bli utsatt for veesketrykk fra begge sider skal vaere
av bidireksjonelle type.

Pneumatiske skyvespjeldventiler leveres komplett med endebrytere for dpen og lukket posisjon
samt magnetventil og blokk for styring av ventilen. Magnetblokker til pneumatiske ventiler
plasseres i skap og luftledninger fra skap til ventil skal innga.

D.2.10. Krav til pumper

e Pumpe og motor skal leveres ferdig sammenkoblet alternativt montert pa felles
bunnramme i stdl for horisontalstilte pumper. Pumpene monteres pa gjengebolter som
siden blir omstgpt.
Pumpene skal styres via frekvensomformer og motorer ma vaere beregnet for dette.
Pumpeturtall skal ikke overstige 1450 rpm ved 50 Hz.
Pumpemotor skal vaere dimensjonert med god margin til teoretisk effektbehov
Hjul, pumpehus og statorhus skal vaere i stgpjern, aksel i syrefast stal
Pumper skal leveres med overvdkningsutstyr som anbefalt fra produsent som
temperaturovervakning av motor, kontroll av olje, kontroll av lekkasje i statorhus
e Pumpene skal vaere padmontert Igftebgyle eller annet egnet utstyr for
montering/demontering.
Pumpene skal ha mekaniske akseltetninger
e Leverandgr gir forslag til materiale i Igpehjul og andre slitasjedeler som vil gke levetiden
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og/eller annen type behandling av pumpehus.
e Det skal vedlegges tilbudet teknisk dokumentasjon av de tilbudte pumpene med Q-H
diagram for aktuelle driftssituasjoner.

D.2.11. Krav til motorer

El-motorer skal leveres som normerte motorer i henhold til norske, tyske eller svenske normer
for elektriske motorer.

Tgrroppstilte motorer som kan bli utsatt for spyling skal ha beskyttelsesklasse IP 55 eller bedre.
Motorer pd bldsemaskiner og kompressorer kan tillates med IP54 eller bedre.

Motoren skal dimensjoneres for en kontinuerlig ytelse pa minst 10 % over maks belastning.
Viftekjglte motorer som skal frekvensstyres ma veere dimensjonert for dette.

D.2.12. Elektrotekniske arbeider

Omfang av elektrotekniske arbeider

Det skal leveres komplette elektroanlegg inkludert kabelanlegg for alle installasjoner i denne
beskrivelse. Dette inkluderer prosjektering, levering, montering, testing og idriftsettelse av
komplett elektroanlegg for prosessinstallasjoner.

Grensesnitt mot andre entreprengrer:
- Tilforsel sterkstrgm: koblingsklemmer pa egen fordelingstavle. Annen entreprengr legger
fram tilfgrsel.
- Signaloverfgring til driftskontrollanlegg: Ethernet grensesnitt pa hoved PLS for anlegget.

Anleggets spenningssystem: 400V TN-S, 50Hz

Entreprengren skal vaere autorisert i henhold til Forskrift om registrering av virksomheter som
prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske anlegg.

Generelt

Anlegget skal prosjekteres og utfgres iht. relevante lover og forskrifter.

Dette gjelder bl.a:
- Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (FOR-1998-11-06-1060)
- Forskrift om elektrisk utstyr (FOR-2017-10-101598)
- Forskrift om maskiner (FOR-2009-05-20-544)
- Maskinsikkerhet (NEK EN 60204:2018 / EN 60204-1:2018)
- Norm Elektriske Lavspenningsinstallasjoner (NEK400:2022)
- Lavspenningstavler og kanalskinne systemer (NEK 439 / 2013)
- Forskrift om elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) for elektronisk kommunikasjon (FOR-
2007-01-22-89)
- Forskrift om elektromagnetisk kompatibilitet (FOR-2017-10-10-1597)

Alt utstyr skal ha IP-grad bedre eller lik:

- Aktuatorer med magnetventiler: IP-55
- Sensorer (fglere og transmittere): IP-65
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- Andre motorer og utstyr: IP-55 eller bedre
- Fordelingsskap ute i driftshaller: IP-54

Alt utstyr som monteres under dekke, i bassengvolumer, skal ha IP68.

Anlegget skal prosjekteres fgr utfgrelse. Det skal som minimum lages fglgende dokumenter:
- Plantegninger med kabelfgringer, plassering og merking av utstyr.
- Risikovurderinger
- Skjemategning, bade systemskjema, enlinje- og flerlinjeskjema.
- Kabelliste.
- Arrangementstegninger.
- Komponentliste/utstyrsspesifikasjon.

Alle dokumenter utarbeidet i prosjekteringsfasen skal forelegges byggherren for gjennomsyn.

Det skal leveres sluttdokumentasjon som skal veaere tilstrekkelig for drift og vedlikehold av
anlegget. Dokumentasjonen skal 0gsa leveres som en elektronisk versjon, oppbygd i en ryddig
mappestruktur, lagret p& minnepinne og pa levert PC.

Det skal som minimum leveres fglgende:
- Brosjyrer, kataloger
- Tekniske data / underlag pd utstyr som inngadr i leveransen
- Systemskjema for leveranse, inkl. grensesnitt mot gvrige systemer
- Enlinje- og flerlinjeskjema
- Arrangement- og montasjetegninger
- Apparatlister/komponentlister
- Komplette I/0 lister
- Prgveprotokoller med testdata og malte verdier
- Prgve- og idriftsettelsesrapporter
- Parameteroppsett av frekvensomformere, motorstartere o.l.
- Betjeningsinstruks for driftspersonell

Sluttdokumentasjon skal foreligge f@r overtakelse.

Nar anlegget er ferdig montert og koblet, skal leverandgren foreta test av den elektriske
tilkoblingen for & fastsla at dette er iht. leverandgrens spesifikasjon. Testen skal utfgres i detalj
der alle tilkoblinger méles ut og alle funksjoner testes.

Det skal fra anleggstest (SAT) fgres detaljert rapport som leveres byggherrens representant for
kommentarer og godkjennelse. Leverandgren skal pa forhand utarbeide testprosedyrer og skjema
for anleggstest. Prosedyrene skal forelegges byggherren senest 1 mnd. fgr testen gjennomfgres.
Prosedyrer og krav til SAT test m& koordineres og tilpasses krav til igangkjgring av hele
prosessanlegget.

Det skal legges vekt pd at merking i anlegget blir utfgrt pa en slik mate at det gir entydig og varig
informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget. Merkingen skal tale rengjgring og levetid
for benyttet merkeutstyr skal minst tilsvare levetiden for den enkelte anleggsdel/ komponent som
skal merkes. Fglgende merkesystem skal benyttes: Norvar rapport 155 - 2007.

Entreprengren skal samarbeide med andre entreprengrer i prosjektet og gjgre tilgjengelig
ngdvendig informasjon for andres prosjektering/utfgrelse.
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Spesifikasjon - fordeling

Byggets hovedfordeling leveres av byggentreprise E3.

Entreprise E3 legger fram hovedkabel til (hoved)fordeling levert i denne entreprise (E2).
Dersom det leveres flere fordelinger i denne entreprise skal disse forsynes fra egen fordeling
(hovedfordeling prosessanlegg).

Det skal etableres minimum en fordeling for de anlegg som er beskrevet i denne forespgrsel.

Alle fordelinger og automatikktavler skal bygges ihht. NEK 439. Elkraftfordelinger og
automatikkfordelinger skal monteres i separate skap ved siden av hverandre. Skapene skal veere
veggmontert eller montert pa stdlrammer slik at de er minimum 200mm over gulv.

I automatikkskap skal det ikke monteres frekvensomformere eller annet utstyr som avgir varme
eller elektromagnetisk stgy (EMC).

Skapet skal ha IP 55 eller bedre.

Skap skal bygges pa en slik mate at en ivaretar fleksibilitet i forhold til utskifting eller reparering
av utstyr og slik at testing av utstyr kan gjennomfgres.

Fordelinger og kabeltilkoblinger skal utfgres slik at de er tilgjengelig for termografering,
strammalinger og sgk etter jordfeil med tanginstrument.

Kabler til fordelinger/skap i prosessanlegg skal fortrinnsvis tas inn i bunn for @ unngd inntrenging
av vann. Interne kabler skal fgres i egne kabelkanaler. All merking skal vaere pa norsk.

Alle skap skal veere forberedt for overtrykksventilering fra ventilasjonsaggregat,
ventilasjonsstusser pa skap skal inngd. Skapene skal ha solid hengsling og ha espagnolettelds
(enhands apning).

Alle fordelinger skal veere forberedt for nettkraft og reservekraft stramforsyning.

Oppbygging av felt

Fordelingen(e) skal struktureres slik at det blir egne felt for inntak, automatikk og prosess. I
stgrst mulig grad skal prosessomrader grupperes slik at feilsgking og arbeider kan gjgres pa et
omrade uten & bergre andre.

Inntaksfelt skal minimum ha hovedbryter, overspenningsvern (Koordinert med
hovedfordelingen), trafo for styrestrsm, faseovervakning, jordfeilvern/isolasjonsovervakning,
nettanalysator.

Automatikkfelt skal inneholde PLS, strgmforsyninger til andre spenninger enn 230/400V AC,
UPS for PLS, kommunikasjonsutstyr,

I/O moduler, termineringsklemmer med sikringer og lysdioder.

Operatgrpanel/brytere/lamper i tavlefront.

Prosessfelt skal inneholde vern og evt. startutrustning for prosessutstyr. Servicebryter kan
monteres her dersom tavlen star i umiddelbar naerhet til utstyret.
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Automatsikringer/motorvern

Det skal benyttes automatsikringer med C-karakteristikk opp til og med 63A. Alle sikringer skal
ha allpolig brudd. Automatsikringer skal dimensjoneres i hht hgyeste og laveste
kortslutningsstrém som kan oppsta.

Jordfeilvern skal medtas ihht forskrifter. Jordfeil skal handteres internt i fordelingene. Dersom det
ikke er krav til jordfeilvern skal det monteres isolasjonsovervakning. Alle vern skal ha
signalkontakter for overfgring av signal til driftsovervakning.

Godkjenninger
Alle fordelinger, automatikkskap og annet elektrisk utstyr skal vaere godkjent av NEMKO eller

tilsvarende kontrollinstans og skal vaere CE-merket i hht 93/68/EEC.

Tilkoblinger.
Alle tilkoblinger skal vaere av skru-type, ikke kabelsko. Alle inn og utgdende kabler skal tilkobles

via rekkeklemmer. For stgrre hovedkabler skal disse tilkobles effektbryter direkte.
Tilfgrselskabel dimensjoneres av andre, tilkoblingsklemmer skal dimensjoneres etter dette.
Kabler mellom frekvensomformere og motorer skal veaere direkte koblet for & redusere
elektromagnetisk stgy. Der hvor rekkeklemmer ma brukes skal skjermet kabel ogsd benyttes
mellom rekkeklemmer og frekvensomformer. Alle koblinger skal utfgres i henhold til
leverandgrens anbefalinger. Det skal vaere separate rekkeklemmer for kabler forsynt fra andre
fordelinger og lavvoltskabler. Alle rekkeklemmelister skal ha reserveplass for flere klemmer.

Reservekapasitet.
Alle fordelinger skal ha minimum 30 % reserveplass for fremtidige utvidelser.

Kabelgjennomfgringer
Alle kabelgjennomfgringer skal ha samme tetthetsgrad som skapet for gvrig. Skap skal leveres
med ngdvendige gjennomfgringer. Alle kabelgjennomfgringer skal vaere i bunn av skap.

Lys og stikkontaktuttak
Alle fordelinger skal ha intern belysning og stikkontaktuttak pa egen kurs. Lys skal ha dgrbryter
som automatisk tenner og slukker lyset.

Kontaktorer/motorvern/overstromsvern

Kontaktorer skal dimensjoneres for minimum 20 % hgyere strgm enn motorens merkestrgm (AC-
3). Kontaktor og motorvernbryter kan kombineres. Det skal vaere selektivitet mellom vern ved
overbelastning og kortslutning. Motorvern skal ha sperre for igjeninnkobling. Ved bortfall av fase
skal motorvern automatisk koble ut. Alle kontaktorer/motorvern skal ha hjelpekontakter. Alle
kontaktorer skal monteres med minimum 2mm avstand for a sikre tilfredsstillende kjgling.

Intern kabling
Alle kabler mindre enn 16mm?2 skal ha endehylser. Alle kabler skal legges i fgringskanaler. Alle

kabler skal merkes med trykte merkeskilt som tres pa kabelen. Kabler til utstyr montert i dgrfront
skal vaere beskyttet for & unngd skade ved dpning/lukking.

Kabler skal merkes ihht. ISO-standard:
Hovedstrgm 400/230V : Sort/brun/gra
Ngytral : Lys bld
Styrestrgm 230V : Brun
Styrestrgm 24V : Rgd/hvit
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Merking
Som merkesystem benyttes NORVAR «Norm for TAG-koding i VA-anlegg».

Alle fordelinger skal ha kursfortegnelse i hht FEL/NEK 400:2022. Denne skal lamineres i plast pa
innsiden av dgren. Alle komponenter skal merkes. Dersom det ikke er plass til merking pa
komponenten skal det monteres egen merkeskinne. Alle fordelinger skal merkes med graverte
skilt p& utsiden med fordelingsnavn og spenningssystem.

Fglgende skal veere inkludert:

e Jordskinne skal merkes gul/grgnn
e Ngytralskinne skal merkes bl3.
e Strgmskinner skal merkes: L1/sort - L2/brun - L3/gr3
e Automatsikring/motorvern/effektbryter, kontaktorer og brytere i samme krets skal ha
samme nummerkode.
e Alle signallamper, maleinstrument, brytere og annet betjeningsutstyr skal merkes med
relevant tekst.
e Rekkeklemmelister skal merkes med listnummer og Igpenummer.
o Generelt:
= X0 = Hovedtilfgrsel 400V/230V
= X1= Hovedstrgm 400V/230V
= X2= Styrestrgm 230V
= X3=24V

- foringsveger

Det etableres noen hovedfgringsveier av entreprise E3, for gvrig skal denne entreprise (E2)
levere alle ngdvendige fgringsveier for alt kabelanlegg til utstyr i denne forespgrsel.
Hovedfaringsveier er vist pa plantegninger. Leverandgr skal utarbeide oversikt som viser hvor
plass p& hovedfgringsveier som settes av til kabling i denne entreprise. Fgringsveier skal
dimensjoneres med 30% reservekapasitet. Det skal lages fysisk skille mellom sterkstrgm og
signalkabler. Det skal ikke vaere kabelfgringer pa gulv. Alle faringsveier skal veere
korrosjonsbeskyttet og tilpasset miljget de monteres i. Kabelbroer i prosessarealer skal vaere
korrosjonsbeskyttet ihht korrosivitetsklasse C3 og forventet levetid pd overflatebehandling
minimum 20ar. Kabel mellom kabelbro og komponenter skal forlegges i rustfrie stalrgr, montert
slik at vibrasjoner ikke skader kabel.

- Jjording

Entreprise E2 (denne entreprise) er ansvarlig for jording av alle installasjoner i denne leveranse.
Grensesnitt er hovedjordskinne i hovedtavlerom, denne er forberedt for tilkobling av flere
utjevningsforbindelser fra prosessanlegg. Behov for flere jordskinner i prosessanlegg skal
vurderes og evt. medtas i denne entreprise.

- motorkurser

Til alle frekvensstyrte motorer skal det benyttes skjermet kabel. Kabelinstallasjon skal gjgres iht
spesifikasjoner fra leverandgr av frekvensomformer. Alle motorkurser skal ha forankoblet
sikkerhetsbryter montert i umiddelbar nazerhet til motoren i hgyde mellom 0,6 og 1,9 meter.
Sikkerhetsbrytere for frekvensstyrte motorer skal vaere EMC-godkjent. Sikkerhetsbrytere skal ha
meldekontakter for tilbakemelding til driftskontrollanlegg.
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- frekvensomformere

Frekvensomformer skal plasseres s& naert motor som mulig.

Frekvensomformere skal dimensjoneres for kontinuerlig drift ved hastigheter innenfor 20-100%.
Frekvensomformere skal kunne betjenes bade fra SRO-anlegg og lokalt pa frekvensomformeren
via betjeningspanel p& omformer. Frekvensomformere skal ha integrert RFI-filter for redusering
av elektromagnetisk stgy. Alle frekvensomformere skal ha inngang for motorovervakning via PTC-
element. Signal fra ngdstopp skal kobles til frekvensomformer slik at motor kjgrer kontrollert ned
og stoppe kontrollert. Kapsling skal vzere tilpasset omgivelsene og minimum iht. gvrige krav i
denne beskrivelse. Frekvensomformere skal kommunisere med PLS via feltbuss.
Kommunikasjonskort for Profinet skal inngd. Frekvensomformere prises under de poster hvor
motorene som de skal styre prises.

- Ngdstopp

Det skal etableres ngdstopp for anlegget iht NEK EN 60204-1 og NEK-400. Det skal utfgres en
risikovurdering jfr. FOR-2009-05-20-544. Ngdstoppbrytere skal ha signalkontakter for melding
til driftskontrollanlegg.

D.2.13. Driftskontrollanlegg

Det skal etableres og leveres et komplett system for styring, regulering og overvakning av hele
prosessanlegget tilknyttet denne leveransen. Alle arbeidene som omfattes av denne leveransen
skal styres/reguleres av en overordnet PLS, med underordnede PLS'er etter behov.

Anlegget skal veere fult ut automatisert, men operatgrene skal kunne styre motorer og ventiler
etc. fra lokale brytere/paneler.

Heim kommune har IPJ som leverandgr av toppsystem for sine kommunaltekniske anlegg.
Toppsystem inngar i denne leveransen og det er ikke gnskelig 8 benytte annen leverandgr av

toppsystem for denne leveransen. Primeert er det gnskelig at PLS-styringen ivaretas av samme
leverandgr.

Leverandgr av driftskontrollanlegg skal levere fglgende til Heim kommune:

e Funksjonsbeskrivelse som beskriver funksjon samt alle inngrep som skal kunne utfgres fra
skjerm inkludert justering av grenseverdier og parametre og all informasjon som skal vises
pa skjerm. Se eksempel pa innhold i funksjonsbeskrivelse under.

e Signalliste som inneholder komplett oversikt over alle signaler (HW og SW signaler) som skal
til og fra driftskontrollanlegget.

e Signalliste m3 vise tagnummer, PLS-adresser, signaltype, signalbeskrivelse, maleomrade,
enhet, alarmgrenser og alarmtekster.

« Signalliste ma vise alle grenseverdier og parametre som skal kunne avleses og justeres fra
skjermbilder.

« Signalliste ma vise alle statussignaler og alarmer som skal vises pa skjermbilder

e Oversikt over alle driftstider og akkumulerte mengder som skal vises pa skjermbilde med
tagnummer for alle verdier og eventuelle resett-funksjoner.

e Oversikt over de signaler som skal lagres historisk og vises i trendbilder.

e Oversikt over alle rapporter som skal lages med tagnummer og eventuelle beregninger m.m.
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e Generelt
For denne leveransen gjelder alle relevante spesifikasjoner fra NORVAR/Norsk Vann, i tillegg
til generelle krav gitt under kapittel D.3.12 Elektrotekniske anlegg.

Funksjonsbeskrivelsens oppbygging

Denne oppbyggingen er valgt slik at en pa en enkel og oversiktlig mate kan beskrive hvordan en prosess eller
et objekt skal styres, mangvreres, indikeres og overvakes.

Hvert avsnitt er inndelt slik:
Objekter: Fortegnelse over de objekt som inng8r i den prosessen som er beskrevet, eks:

INN.PV1 Pneumatisk styrt innlgpsventil
INN.PT1 Trykkmaler innlgp

Beskrivelse: En beskrivelse av hvordan prosessen fungerer, hvor den er plassert osv.
Operatgr-
mangver: Er en fortegnelse over mangver operatgren kan utfgre i prosessen eksempelvis:

Auto/manuell Start/stopp, manuell posisjon.
Angi alarmniv§ for hgyt niv8 (0-10).

Funksjoner: Ngyaktig beskrivelse av hvordan prosessen skal styres dels i automatikk og dels i manuell
posisjon.
Med manuell posisjon menes manuell av operatgren ved operatgrterminal i
kontrollrommet.
Her kan ogsa tilfayes hvordan prosessen vil bli styrt lokalt. Med dette menes styring av
prosessen hvor det sentrale styresystemet ikke blir bergrt. F.eks. s8 kan personalet starte
og stoppe prosesser/objekter fra lokale styreskap plassert ute i prosessen. Med lokal
styring kan her ogsa menes styring/regulering fra et annet styresystem, reguleringsutstyr
eller relésystem.

Spesielle forriglinger:
Signaler fra andre prosesser/objekter som direkte skal stoppe den prosessen/ objekter
som blir beskrevet.

Regulering: Hvis prosessen skal reguleres pd en eller annen mate, sa beskrives reguleringsslgyfen her.
Eksempelvis:
Hvorfra er-verdi og bgr-verdi hentes, hva som skal reguleres og hvordan.

Spesielle alarmer og hendelser:
For hvert instrument med analogutgang skal det tilrettelegges for innlegging av
alarmgrenser hgy, hgy-hgy, lav og lav-lav. Videre skal det gis alarm ved feil pd utstyr (se
kap. 2.2), eller ved utlgste vakter (fuktvakt, temperaturvakt, motorvern osv.).
Under Spesielle alarmer og hendelser oppgis slike hvor det kommer tillegg til ovennevnte
eller hvor det ikke umiddelbart fremgadr hva som skal utlgse en alarm.

Kommentarer: Eventuelle kommentarer.

Som dokumentasjon som leveres med tilbudet skal minimum leveres som dokumentasjon pa:
- Systemskjema tilbudt Igsning (Ikke generell eller standardlgsning)

- Beskrivelse av Igsningen
- Tekniske spesifikasjoner pa tilbudt utstyr
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Spesifikasjon
Sentraler

Intern kommunikasjon mellom PLSer og annet feltutstyr bgr standardiseres pa en felles
ethernetbasert kommunikasjonsprotokoll. Valgt protokoll skal vaere av anerkjent, apen,
standardisert og sertifisert type som Profinet, Modbus TCP eller tilsvarende. Det skal vaere mulig
[} f o . . o . .

a programmere alle PLS'er, uten a vaere fysisk til stede pa anlegget. All kommunikasjon skal veere
overvdket i forhold til kommunikasjonsfeil. Valg av protokoll skal avklares og godkjennes av
kommunen.

Hoved-PLS skal vaere redundant.

Sentraler skal vaere oppbygd med modulzert prinsipp for fleksibiltet ved utvidelser/endringer. Ved
ferdigstillelse av anlegg skal det vaere minimum 10% reservekapasitet pa installerte I/0 og
mulighet for minimum 30% utvidelse gjennom installasjon av moduler.

Stregmforsyning til PLS skal ha installert batteribackup for minimum 1 timer. Batteribackup skal
ha overvakning mhp. overbelastning, ladefeil, batterifeil. Signaler overfgres til PLS og
toppsystem.

Program i PLS

PLS-er skal leveres ferdig programmert og testet fgr leverandgr av nytt toppsystem installerer
dette. All programmering skal dokumenteres. Alle programmer skal veere kommunens eiendom
etter overtakelse for endring og vedlikehold av prosessen.

Ivaretakelse:

- Datainnsamgling fra prosess

- Utfgre styrekommandoer

- Handtere maleverdier

- Registrering av alarmer

- Regulatorfunksjoner (PID)

- Tids og tellefunksjoner

- Kommunikasjonsovervakning

- Funksjonsblokker for motorkontroll og viftekontroll
- Sekvensiell oppstart (0ogsa restart etter feil)

- Trinnvis start etter utkvittert feil

Undersentraler/ I/O

Undersentraler (US) / distribuert I/O installeres for overvakning og styring av prosessen. De
skal kommunisere med hovedsentral via kommbus-signal. De skal strgmforsynes fra tavle for
prosessanlegg. Det er samme krav til stramforsyning med batteribackup som hovedsentral. US
/ 1/0O plassert ute i anlegget skal ha IP-grad tilpasset omgivelsene, minimum IP55. Antall
enheter og funksjon vil vaere opp leverandgr, Igsningen skal godkjennes av oppdragsgiver.

Koblingsklemmer

All inn/utgdende kabel skal kobles via koblingsklemmer. De skal utfgres med kniver, sikringer
og dioder som viser feil. Klemmene skal ha innstikksmulighet for lett tilgang for malepinner.
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FAT/SAT

FAT (Fabrikktest) skal utfgres av leverandgr. Entreprengr skal utarbeide oversikt og forslag til
standard FAT testoppsett. Alle funksjoner skal testes. Dette oversendes oppdragsgiver minimum
3 uker fgr utfgrelse. Oppdragsgiver skal ha mulighet til & delta pa FAT.

For FAT skal det spesielt vektlegges:

- Prosessbeskrivelse som basis for FAT

- Alarmhierarki

- 100% komplett og fullt integrert software og hardware test av hoved CPU med alle
noder tilkoblet og komplett software lastet

- FAT skal gjennomfgres s38 grundig som entreprengrs testbenk tillater

Det skal lages en rapport fra gjennomfgrt FAT. Rapporten skal utarbeides av leverandgren og
oversendes oppdragsgiver. Rapporten skal ogsd omhandle en plan for korrigering av evt feil
fremkommet pa FAT. Oppdragsgiver forbeholder seg retten til 8 godkjenne utfgrt FAT, dersom
denne ikke blir godkjent ma leverandgr utfgre ny FAT. Ekstra kostnader ved ny FAT m3 dekkes
av leverandgren.

SAT (Anleggstest) skal utfgres pd anlegget etter ferdigstillelse av prosessanlegg og overordnet
driftskontroll. Leverandgr skal utarbeide utkast til testprogram som sammen med oppdragsgiver
utvikles til endelig testprogram. Det m& lages et opplegg som ivaretar trinnvis oppstart av
renseanlegget. Prosedyrer og krav til SAT test ma koordineres og tilpasses krav til
igangkjgring av hele prosessanlegget i kap.4.2.7.

SAT skal minst innholde fglgende elementer:

- Oppdatert prosessbeskrivelse som grunnlag for SAT

- Skjermbildegrafikk og gvrige operatgrgrensesnitt

- Alarmer

- Rapporter

- Automatisering

- Underliggende distribuerte I0, ytelse og kapasitet

- Oppleering, nye og utvidete funksjoner

- Oppleering, feilsgking, reservedeler, bestillingsprosedyrer.

SAT skal utfgres for selvstendige funksjoner, for grupper av funksjoner og for prosessanlegget
som system.

Dersom tester ma gjentas fordi entreprengren ikke har ferdigstilt sine anlegg eller det er feil pa
anlegg som skyldes entreprengren, kan han bli belastet med kostnader for gjentakelse av
testen.

SAT anses som godkjent nar alle feil og mangler relatert til denne leveransen er korrigert.

Signaler

Anleggsdeler som skal knyttes opp mot driftskontrollanlegget, skal ha givere basert pa 24 VDC.
Alle analoggivere/transmittere skal ha signalutgang 4-20 mA to-leder system forsynt fra PLS.
Komponenter som skal styres av analoge signaler fra driftskontrollanlegget, skal veere beregnet
for 4-20 mA styresignal (4 mA = 0 % og 20 mA = 100 % padrag) Mindre komponenter som
skal styres av digitale signaler fra PLS, f.eks. magnetventiler o.l., skal veere beregnet for 24
VDC (kontinuerlig) og ha lavest mulig effektbehov. Aktuatorer for pneumatiske ventiler skal
monteres i eget skap.
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Feltbuss

I tillegg til utstyr som andre steder i teksten er spesifisert med busskommunikasjon skal utstyr
vurderes utstyrt med bus-system for datakommunikasjon i anleggene:
- Instrumentering. Alle multifunksjonsmalere dvs. malere med 2 eller flere analoge
malinger
- Doseringspumper

Vurderingen skal gjgres i samrad med oppdragsgiver.

Lokal styring

En del komponenter skal ha muligheten for lokal styring/tvangskjgring. Ved disse
komponentene skal det monteres et servicetabld med vender for lokal/sentral betjening og
kjgring fram/tilbake (evt opp/ned). Servicetabldet skal ha meldekontakter pa alle vendere pa
tablaet for signal til driftskontrollanlegg. Omfang avklares med Heim kommune.

Det skal installeres servicebrytere ved den enkelte maskin for bruk ved vedlikehold/reparasjon.

Kabling til folere etc.

Kabling til fglere, brytere etc. skal fglge anvisninger fra produsent. Kabel som er ferdig tilkoblet
fglere skal kveiles opp og festes ved fgler.
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D.3 Funksjonsbeskrivelse

Vedlagt beskrivelse med tekniske spesifikasjoner over utstyr sammenfatter den tekniske
beskrivelsen og skal prises. Sum og sammendrag av priser fgres i vedlagt mengdebeskrivelse

Det forutsettes at leverandgren selv utarbeider beskrivelse med teknisk spesifikasjon over tilbudt
utstyr. Etterfglgende spesifikasjon angir leveransens omfang.

Entreprengren gis anledning til & komme med alternative Igsninger i falgeskriv. Det presiseres at

vedlagte tegninger angir en skissert rgrfgring for a tilfredsstille de funksjoner som her er beskrevet.
Dersom leverandgrer har prefabrikerte modullgsninger som for gvrig tilfredsstiller de her beskrevne
funksjoner, vil dette bli vurdert pa8 samme mate som de i tilbudsforespgrselen beskrevne Igsninger.

Alt levert materiell skal veere av tidsmessig kvalitet og ubrukt. Konstruksjonsendringer betinget av
den tilbydde utrustning skal angis i tilbudet.

Pris for montering av komponenter skal inngd i prisen for hver komponent.

Mal pa vedlagte tegninger er 3 betrakte som orienterende. Entreprengren er ansvarlig
for endelig oppmaling og tilpassing.

Leveransen skal dekke alle grensesnitt opp mot eksisterende anlegg og leveransen skal veere
komplett levert, montert og igangkjart.

Alt utstyr skal monteres slik at service kan gjennomfgres pa en tilfredsstillende mate.

D.3.1. Innlgp

Ravannsinntak skjer via to stk 350 ledning. Ravannsledninger er lagt frem til byggegrop. Entreprengren skal
legge stalrgr frem 0,5 m pa utvendig vegg. Rgr avsluttes med flens og sammenkobles av byggentreprengr.
Det monteres innvendig stengeventiler pd begge ledninger.

Det skal leveres 3 nye frekvensstyrte pumper. Anlegget planlegges med en pumpe til hver av
membranriggene i tillegg til en i reserve. Reservepumpen vil monteres i systemet slik at det er
redundans pa begge pumper. Pumper skal vaere frekvensstyrte.

Anlegget skal veere forberedt for installasjon av en 4. pumpe.

Posten innbefatter ngdvendige manuelle dreiespjeldventiler, tilbakeslagsventiler og kompensator
til hver av pumpene. Samt ngdvendige stengeventiler for & koble inn reservepumpe.

Forutsatt en permeatproduksjon pa ca. 2 600 m3/d i membrananlegget, og en effektiv produksjon
over 23 timer, skal rdvannspumper levere en vannmengde som ivaretar bade peramatproduksjon
og konsentrat utslipp.

Pumpekapasitet er estimert til:
Q: 160 m3/h
H: 60 m

Mengde og trykk bestemmes av tilbyder.

Innlgpsumper plasseres i kjeller (U2) pa kote 10,8, mens membranrigger plasseres i 1. etg. kote
19,0. UV, rentvannspumper og spylepumpe plasseres i kjeller (U1) pa kote 14.
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Rovatnet har fglgende mal for vannstand:

Flomvannstand: 15,95
Normal: 13,05
Laveste 11,58

Pumper skal vaere av fabrikat Grundfos eller tilsvarende.
Pumper skal veere frekvensstyrte, Fabrikat Danfoss eller tilsvarende

Posten innbefatter:

Komponent Antall | Dimensjon | Tag
Stengeventiler for rdvann 2 @350 RAV.HV1-2
Stengeventiler for pumper 6 @150 INN.HV1-6
Tilbakeslagsventiler for pumper 3 @150 INN.CV1-2
Pneumatisk styrte ventiler for reservepumpe 2 @150 INN.MV1-2
Ravannspumper med kompensatorer 3 INN.P1-3
Frekvensomformere 3 INN.FC1-3

Tilhgrende ledningsanlegg fra utvendig flens til sammenkobling membranrigg.

Tilbyder skal medta et system for spyling/rengjgring av rgrstrekke mellom trykksil pa
membranrigg og innlgpspumper (INN.MV01-INN.MV02). Spylevann ma kobles til konsentratrgr/
overlgpsrgr. Det tenkes et system hvor det spyles fra trykksil mot de motorstyrte ventilene.
Etter spyling, ved oppstart, pumper rdvannspumper direkte til overlgpsrgr en kort periode for &
normalisere rdvannskvaliteten inn pa trykksil .

D.3.2. Membranrigg

Det skal leveres 2 stk membranrigger. Riggene skal veere speilvendte slik at serviceadgangen til
begge riggene skjer fra felles servicegate.

Som en del av byggleveransen vil det medtas travers som dekker begge rigger og evt. fremtidig
rigg.

Hver rigg utrustes med mengdemaler inn pa aggregat.

Det skal medtas bypass for membranriggene. Bypass utfgres med to stengeventiler og
mellomliggende blgdekran for @ unnga kontaminering av behandlet og ubehandlet vann.

Funksjonsprametre for hver membranrigg:

Parameter Krav
Qdim (per rigg), permeat: 60 m3/t i 23 timer, dvs. 1380m3/dggn
@nsket poredpning: 2 nm
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Maks driftstrykk: 6 bar
Styretrykk: 4 bar
Spenning: 400V, 50 Hz
Materialer ramme og hovedrgranlegg AISI316L
Tappeventiler AISI316L
Det skal vaere mulig 8 ta ut prgver fra hver membranmodul.

Rigg forutsettes & veere leverandgrspesifikk. Fglgende element skal fglgende vaere inkludert:

Element

Rigg

Ra@r for membranmoduler

Ngdvendig antall membranmoduler

Sirkulasjonspumpe, Grundfos eller tilsvarende

Frekvensomformer, Danfoss eller tilsvarende

Selvspylende trykksil, 50um. Amiad eller tilsvarende

Ngdvendig antall manuelle og aktuatorstyrte ventiler

Komplett rgrfgring for permeat, konsentrat og vaskevann.

Styreskap med PLS, inkludert ngdvendig instrumentering

Tilhgrende ledningsanlegg fra innlgp til utlgp, inkludert bypass, samt:
- Permeatledning til UV-anlegg
- Konsentratledning til overlgpsledning

- Vaskevannsledning til fordrgyningsbasseng

Dersom tilbyder mener at andre komponenter/elementer bgr leveres, skal dette medtas
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RAMBGLL

I tillegg inkluderes fglgende:

Komponent Antall | Dimensjon | Tag
Stengeventiler for mengdemaler, rigg 1 2 @150 MEM1HV1-2
Stengeventiler for mengdemaler, rigg 2 2 @150 MEM2.HV1-2
Mengdemaler 2 @150 MEM1-2.FT1
Bypassventil for membranrigg 2 @150 BYP.HV1-2
Blgdeventil, kule 1 1”

Tilhgrende ledningsanlegg fra innlgp til membranrigg til rgr for UV, inkludert bypasrar.

Opsjon: Det prises turbiditetsmaler for plassering nedstréms membranrigg. Turbiditesmaler skal
kunne alternere mellom rigger dersom fler er i drift. Omfang for gvrig som beskrevet om
turbiditetsmalere i D.3.9.

D.3.3. Vaskeutstyr for membran

Klor

For desinfisering av membraner skal det benyttes kalsiumklorid. Kalsiumklorid leveres som
granulat og ma blandes ut pa anlegget. For utblanding leveres blandetank pa& 200 | med
omrgrer. Over denne installeres en benk i rustfritt stal med trakt for nedfgring av kjemikalier.

Kjemikaliesekker legges pa benken, snittes, og kalsiumklorid gar via trakt ned i utblandertank.
Benk utfgres med forhgyde kanter. Benken skal vaere hengslet slik at blandetank gjgres
tilgjengelig.

I forkant av tank medtas flyttbar gangbane for tilfredsstillende arbeidshgyde.

Tilbyder skal prise et system som er tilpasset tilbudte membranrigger. Dette kan eksempelvis
vaere egne tanker for utblandet klor plassert pd den enkelte membranrigg.

Tilbyder skal beskrive og prise tilbudt system. Estimert arsforbruk av klor oppgis.

Fglgende inkluderes:

Komponent Merknad

Tank leveres tank i tank for & sikre mot
lekkasje

Ngdvendig antall tanker

Radar for maling av niva i tank

Evt. nivavippe for full tank alarm

Hengslet benk

Doseringspumper med ngdvendig slanger og
armatur

Pumper leveres og monteres
pumpekabinett.

Doseringslanger skal fremfgres til
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doseringspunkt p& membranrigg.

I tillegg skal det inkluderes ngdvendig
doseringutrustning for reserveklor til
behandlet vann.

Alternativ dosering:

Utblanding av 13 %, 25 | natriumhypokloritt, ved bruk av AG-mix og vanntilfgrsel

Vaske og skyllemiddel

For dggn- og arsvask av membraner skal det leveres ngdvendig utstyr for utblanding og
dosering av vaske- og skyllemiddel. Ved utblanding av granulat skal det tilrettelegges for
ergonometrisk handtering tilsvarende som for kalsiumklorid.

Fglgende inkluderes:

Komponent Merknad
Ngdvendig antall tanker Tank leveres tank i tank for 8 sikre mot
lekkasje

Evt. omrgrer med festebrakett

Radar for maling av niva i tank

Evt. nivavippe for full tank alarm

Hengslet benk

Doseringspumper med ngdvendig slanger og | Pumper leveres og monteres
armatur pumpekabinett.

Doseringslanger skal fremfgres til
doseringspunkt pd membranrigg.

Tilbyder skal beskrive og prise tilbudt system. Estimert arsforbruk av vaske- og
skyllemiddel oppgis.
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D.3.4. UV-anlegg

Av hensyn til sikkerheten ma et UV-anlegg bygges med overkapasitet. Ett aggregat ma kunne
tas ut av produksjon mens resterende anlegg skal kunne levere 100 % kapasitet. Dette betyr at
fglgene aggregatkonfigurasjon kan benyttes:

e 2 aggregat, hver med 100 % kapasitet
e Avsatt plass til 3 aggregat

UV-aggregatene skal ha godkjening for biodosimetrisk dose pa 40 mJ/cm?2.

e Kapasitet Quim: 351/s
e Transmisjon UVTsop: 50 %
e UV-dose: 40 mJ]/cm? biodosimetrisk testet

UV-aggregat skal leveres med effektregulering.

UV-aggregatene skal leveres med automatiske viskere pd kvartsrgr og intensitetsmalere.

UV-aggregatene leveres med tilhgrende styreskap og styringsenhet (PLS). Hver linje skal ha
automatiske stengeventiler. Hver linje har separat vannmengdemaler. UV-aggregatene skal ha
automatikk som behandler vannmengde og online intensitetsmaling (og/eller
transmisjonsmaling) for & sikre at gnsket UV-dose oppnas.

Medfglgende automatikk skal styre og motorstyrte ventiler til aggregatene, samt skifte
driftmodus pa aggregatene for generell alternerende drift og ved feil pa et aggregat i drift. Ved
innkobling av nytt aggregat skal dette startes og klargjgres for produksjon fgr aggregatlinje i
drift stenges og aggregatet slukkes. Ved lengre stans av aggregatet, skal automatikk besgrge
en visking pr. dggn med aggregat i standby-modus.

Aggregatene vaere forberedt for kjemisk vask av kamrene i aggregatene. Dette innebaerer
pastikk med ventiler pa rgr, for og etter aggregat.

Det skal medtas bypass p& UV-anlegget. Bypass utfgres med to stengeventiler og
mellomliggende blgdekran for @ unnga kontaminering av behandlet og ubehandlet vann.

I tavlefront pd automatikkskap vises:

Display automatikkskap Merknad

Aggregat i drift

Status lamper

UV-dose /intensitet

Timeteller lamper

Alarm: Lav intensitet/dose

Ved lav intensitet skal i tillegg til

alarmutsendelse, behandlingsanlegget

stanse, slik at det ikke produseres vann

uten tilfredsstillende hygienisk kvalitet.
Feil pa lysrgr

Feil p8 viskesystem

Overskridelse av gitt levetid pa lamper
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Fglgende inkluderes:

Komponent Antall | Dimensjon | Tag
UV1, pneumatisk styrte ventiler 1 @150 uvi.mvi
UV1, manuell ventil 2 @150 UV1.HV-2
UV1, mengdemaler 1 @100 UV1.FT1
UV-aggregat med intoensitetsméler, 1 uvi

alt. transmisjonsmaler
UV2, pneumatisk styrte ventiler 1 @150 uv2.mMvi
UV2, manuell ventil 2 @150 UV2.HV1-2
UV2, mengdemaler 1 @100 UV2.FT1
UV-aggregat med intoensitetsmféler, 1 uv2

alt. transmisjonsmaler
Automatikkskap 1
Bypassventil for UV 2 @150 BYP.HV3-4
Blgdeventil, kule 1 1”

Tilhgrende ledningsanlegg fra innlgp til UV til sammenkobling innlgpsrgr til marmorfilter,
inkludert bypasrgr.

Opsjon: Komplett utstyr for kjemisk vask av aggregat.

D.3.5. Marmorfilter

Generelt

For & sikre tilfredsstillende pH pa behandlet bygges to marmorfilter. Det forutsettes drift av
begge filter, men ved behov for tiltak i ett filter har man fortsatt ett filter operativt.

For & sikre tilfredsstillende pH styres en regulerbar mengde forbi marmorfiltrene, direkte til
rentvannsbassenget.

Filtermasse

Filterbasseng en har fglgende dimensjon:

B*L: 1,8 m*4,5m, Areal: 8,1 m2

Forutsettes en filtertykkelse pd ca. 2 m, gir dette et totalt volum p& ca 35 m3.

Det skal ogsa medtas stgttelag for marmorfilter.
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e 15cm: 3-5mm
e 15cm: 5-10 mm
e 20cm: 10-25mm
Som stgttelag skal det benyttes vasket kvarts/elvegrus. Det skal dokumenteres at grus av
samme forekomst er tidligere benyttet til samme formal.
Stgttelag skal leveres og legges i filter
Det skal leveres knust marmor for alkalisering av behandlet vann.
e Marmor: 1-3mm

Marmor leveres pa sekker.

Spylesystem, rgr

Det leveres og monteres hovedrgr og med fordelingsrgr for spylevann i marmorfiltre. Spylergr
plassere i stgttelaget. Fordelingsrgret vil ogsa fungere som innlgpsrgr og fordelingsrgr for
behandlet vann fra UV som ledes inn for pH-heving.

Bldsemaskin Iuft ledes inn i separat rgr med fordelingsrgr for & sikre god spredning.
Fordelingsrgr for luft legges i overgangen mellom stgttelag og marmorseng.

Spylepumpe
Marmorfiltert bygges som et oppstrgms filter, og er plassert nedstrgms UV-trinnet. Rgrfgring
etter UV-trinnet splittes slik at en regulerbar mengde ledes til UV-filteret, mens resterende

mengde ledes direkte til rentvannsbassenget. Dette for & kontrollere pH for ferdigbehandlet
vann.

For tilbakespyling av marmorfilter skal det leveres komplett utstyr for spyling med luft og vann.
Spylingen vil skje manuelt, i den forstand at operatgr vil spyle filtret ved behov. Ved oppstart av
en spylesekvens vil denne skje etter forhdndsprogrammert prosedyre.

Det skal leveres 1 stk. frekvensstyrt selvsugende pumpe med fglgende kapasitet:

Q: 500 m3/h
H: 15m

Spylevannspumpe vil plasseres i pumpekjeller og vil suge fra rentvannsbassenget.

Det vises til flytskjemaet.

Pumper skal vaere av fabrikat Grundfos eller tilsvarende.

Pumper skal veere frekvensstyrte av fabrikat Danfoss eller tilsvarende.

Blédsemaskin

Det skal leveres og monteres 1 stk. komplett ny stgyisolert bldsemaskinen for tilbakespyling av
marmorfiltrene. Blasemaskin skal ha en kapasitet 10 m3/min og mottrykk 0,6 bar. Leveranse og
montasje av rgrfgring til hvert enkelt marmorfilter med tilbakeslagsventil og pneumatiske

ventiler skal vaere inkludert.

Bldsemaskin plasseres i 1.etg for @ hindre fare for tilbakestrsm av vann.

49

Confidential



Sandbukta vba RAMBGOLL
Maskinentreprise.

Posten innbefatter:
e 1 stk. bldsemaskin med stgykasse og overtrykkssikring
o 1 stk. tilbakeslagsventil
e 2 stk. pneumatisk styrte stengeventiler

Avtrekksrenne og rgrfgring

I hvert av bassengene installeres avtrekksrenne for 8 ta imot spylevann ved tilbakespyling.
Rennen har utlgp direkte til felles overlgpsrgr for alle basseng.

Avtrekk av rentvann skjer via 300 mm rgr, plassert i kortenden av bassenget, mot rgrkjeller. Her
gar rerene sammen og fgres til rentvannsbassenget. Hvert utlgp er utrustet med motorstyrt ventil.

For fylling av marmor benyttes storsekker. Det leveres vil medtas kranbane over luker i
marmorbasseng.

Fglgende inkluderes:

Komponent Mengde | Dimensjon | Tag

Hovedrgr og fordelingsrgr for spylevann/ 2 Dimensjoneres av leverandgr
vann fra UV

Hovedrgr og fordelingsrgr for luftspyling 2 Dimensjoneres av leverandgr
Avtrekksrenne for spylevann 2 Dimensjoneres av leverandgr
Stgttelag, 3-5 mm 2,4 m3

Stgttelag, 3-5 mm 2,4 m3

Stgttelag, 3-5 mm 3,5m3

Marmor, knust 1 - 3 mm 35 m3 Leveres pa bulk

Pafyllingsrgr for marmor med utvendig lokk, 2 100 mm

Laux

Marmorfiler 1, manuell ventil 1 150 mm KF1.HV1
Marmorfiler 1, manuell ventil 1 350 mm KF1.HV2
Marmorfilter 1, motorstyrt reguleringsventil 1 150 mm KF1.RV1
Marmorfilter 1, mengdemaler 1 150 mm KF1.FT1
Marmorfilter 1, Manuell ventil 1 300 mm KF1.HV3
Marmorfilter 1, Pneumatik styrt ventil 1 300 mm KF1.HV1
Marmorfiler 2, manuell ventil 1 150 mm KF1.HV1
Marmorfiler 2, manuell ventil 1 350 mm KF1.HV2
Marmorfilter 2, motorstyrt reguleringsventil 1 150 mm KF1.RV1
Marmorfilter 2, mengdemaler 1 150 mm KF1.FT1
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Marmorfilter 2, Manuell ventil 1 300 mm KF1.HV3
Marmorfilter 2, Pneumatisk styrt ventil 1 @300 KF1.HV1
Bldseluft, pneumatisk styrte ventiler 2 @200 BLM.MV1-2
Bldseluft, manuell ventil 3 @200 BLM.HV1-3
Bl3seluft, tilbakeslagsventil 1 @200 BLM.CV1
Bldsemaskin 1 BLM.M1
Spylevann, pumpe 1 SPV.P1
SPV, frekvensomformer 1 SPV.FC1
Spylevann, manuell ventil 3 350 SPV.HV1-2
Spylevann, tilbakeslagsventil 1 350 SPV.CV1
Spylevann, pneumatisk styrt ventil 2 350 SPV.MV1-2
Spylevann, mengdemaler 1 250 SPV.FT1
Bypass, manuell ventil 1 @150 BYP.HV5
Bypass, mengdemaler 1 @100 BYP.FT1
Bypass, motorstyrt reguleringsventil 1 @150 BYP.RV1
Tilhgrende ledningsanlegg for utlgp fra kalkfilter til rentvannsbasseng

Tilhgrende ledningsanlegg fra bldsemaskin til kalkfilter

D.3.6. Rentvannspumper

Fra vannbehandlingsanlegget vba pumpes behandlet vann til trykksonen som korresponderer
med vannspeilet i eksisterende hgydebasseng Storhaugen og Stglan, med vannspeil pa ca. kote
92. Det installeres 3 stykk trykkpumper i parallell hvor 2 leverer gnsket kapasitet og en star i
reserve.

Hver pumpe skal ha fglgende kapasitet:

Q: 60 m3/h
H: 100 m

Det vises til flytskjemaet.

Pumper skal vaere av fabrikat Grundfos eller tilsvarende.
Pumper skal veere frekvensstyrte av fabrikat Danfoss eller tilsvarende.

Fglgende inkluderes:

Komponent Antall | Dimensjon | Tag
Rentvann, manuelle ventiler 8 @150 REN.HV2-7
Rentvann manuelle ventiler 1 @200 REN.HV1
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REN.HV8-12
Rentvann, tilbakeslagsventil 3 @150 REN.CV1-2
Rentvann, mengdemaler 1 @150 REN.FT1
Rentvann, pumper 3 REN.P1-3
Rentvann, frekvensomformer 3 REN.FC1-3

Tilhgrende ledningsanlegg fra rentvannsbasseng til 0,5 m utenfor byggeliv.

Som en del av denne leveransen medtas system for innsetting av renseplugg, for
pluggkjering fra behandlingsanlegg til haydebasseng. Plugginnfgring skal vaere i kjeller pa
anlegget.

D.3.7. Vaskevannsstyring

Arlig og daglig vaskevann ledes til separat fordrgyningsbasseng. Fordrgyningsbassenget er delt
med en halvvegg, mellom et stort og et lite kammer. Daglig vask ledes til det minste kamret,
mens det ved hovedvask apnes mellom begge kamrene.

Bade daglig og arlig vask ledes til naerliggende pumpestasjon for pumping til kommunens
renseanlegg og utslipp til sjgresipient.

I og med at det er begrensninger pa pumpestasjonen (2,5 I/s) er det tilsvarende begrensning
pa utlgpet fra vannbehandlingsanlegget. Fordrgyningsbassenget har en stgrrelse slik at arsvask
pa begge filtrene kan gjennomfgres ut at det medfarer ventetid.

Fglgende inkluderes:

Komponent Antall | Dimensjon | Tag
Vaskevann, manuelle ventiler 2 @200 VV.HV1-2
Vaskevann, pneumatisk ventil 1 @200 VV.MV1
Vaskevann, manuell ventil 1 280 VV.HV1
Vaskevann, motorstyrt reguleringsventil 1 @80 VV.RV1
Vaskevann, mengdemaler 1 @50 VV.FT1

Tilhgrende ledningsanlegg fra vaskevannsbasseng til 0,5 m utenfor byggeliv.
Intern rgrfgring mellom kammer.

Komplett overlgpsledning, fra kalkfilter, via rentvannsbasseng og spylevannsbasseng og til
utlgp, @350
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D.3.8. Trykkluftsanlegg

For styring av pneumatiske ventiler skal det leveres kompressor med oljeutskiller og kjgletgrke
for leveranse av tgrr og oljefri trykkluft. Kompressor leveres med trykktank.

Det medtas ngdvendig skap for plassering av luftfordeling inkludert tilhgrende magnetventiler.
Skap skal ha lysdioder for angivelse av &pen/lukket posisjon samt Man-0-auto bryter for
fjernstyring av ventiler.

Entreprengr skal dimensjonere kompressor slik at kjgletgrke sikres tilstrekkelig gangtid fagr
trykktank.

Det medtas ngdvendig rgrfagring mellom kompressor og skap samt slanger mellom skap og
komponent.

Leveransen innbefatter
e Kompressor og trykktank

e Ventilskap
o Ngdvendig trykkrgr og slanger

D.3.9. Mdleinstrument

Mengdemalere, generelt

Det vises til mengdemalere tatt med under ulike poster.
Det skal leveres el/mag vannmaler med display - type Krohne eller tilsvarende, tilpasset

tilgjengelig rettstrekk. Utgangssignal 4-20 mA. Signal for feil, akkumulert verdi, gyeblikksverdi
og strgmretning.

e Til membranrigg, 1 stk. maler pr membranrigg, MEM1.FT1, MEM2.FT1:
M3leomradde 0 - 100 m3/h, med avvik innenfor 0,5% av malt verdi.

e Fgr UV, 1 stk. méler, UV.FT1
M3leomrdde 0 - 120 m3/h, med avvik innenfor 0,5% av malt verdi.

o Til kalkfilter, 2 stk. m3lere, KF1.FT1, KF2.FT1:
M3leomrdde 0 - 60 m3/h, med avvik innenfor 0,5% av malt verdi.

e Til rentvannsbasseng ved bypass av kalkbasseng. 1 stk. maler, BYP.FT1:
M3leomradde 0 - 120 m3/h, med avvik innenfor 0,5% av malt verdi.

e Utlgp fra anlegg, 1 stk. maler, REN.FT1:
M3leomradde 0 - 120 m3/h, med avvik innenfor 0,5% av malt verdi.

e Til spylevannspumpe, 1 stk. maler, SPV.FT1:
M3leomridde 0 - 550 m3/h, med avvik innenfor 0,5% av malt verdi.

e Utslipp av vaskevann, 1 stk. maler, VV.FT1.
Maleomradde 0 - 15 m3/h, med avvik innenfor 0,5% av malt verdi.
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Trykkm&ler

Det skal leveres trykktransmittere

o . o . [} o .
e Painnlgpsrgr pa anlegget skal det installeres en trykkmaler plassert pa innlgpsrgr for
overvaking av vanntrykket. Det medtas maler med transmitter. Trykk skal overfgres til

SD-anlegg.

Tag: RA.PT1

Antall 1

Maleomrdde: -0,2 - 1 bar

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende

e P3 utlgpsrer, nedstrems trykkgkningspumper for rentvann, skal det monteres trykkfgler
for maling av utlgpstrykk. Det medtas maler med transmitter. Trykk skal overfgres til

SD-anlegg.

Tag: REN.PT1

Antall 1

M3leomrdde: 0 - 11 bar

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende

e P& spylevannsrgr, nedstrems spylevannspumper, skal det monteres trykkfgler for
maling av trykk fgr innlgp til marmorfilter. Det medtas méaler med transmitter. Trykk
skal overfgres til SD-anlegg.

Tag: SPV.PT1

Antall 1

M3leomrdde: 0 - 2 bar

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende
Niv8m&lere

e Over hvert av marmorbassengene medtas radar for maling av niva i de respektive

basseng.

Tag: KF1.LT1, KF2.LT1

Antall 2

M3leomrdde: 0-5m

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende

e Over rentvannsbasseng medtas radar for maling av niva i basseng.

Tag: REN.LT1

Antall 1

Maleomrdde: 0 -5m

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende

e Over vaskevannsbasseng, dagvask og hovedvask, medtas radar for maling av niva i

basseng.

Tag: VV.LT1, VV.LT2

Antall 2

Maleomrdde: 0-5m

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende

» Over marmorbassengene, medtas sensor for registrering av hgyt niva.

Tag: KF1.LS1, KF2.LS1
Antall 2
Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende
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e Over rentvannnsbasseng, medtas sensor for registrering av hgyt niva.

Tag: REN.LS1
Antall 1
Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende

e Over vaskevannsbasseng, medtas sensor for registrering av hgyt niva.

Tag: VV.LS1

Antall 1

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende
pH-mé8lere

For maling av pH pa innlgp og utlgp, medtas transmitter og pH-elektrode med
gjennomstrgmningsarmatur, samt signalkabel mellom elektrode og transmitter.
Fabrikat: Enderss+Hauser eller tilsvarende.

Det medtas ngdvendig rgrfgring og stengeventil

Tag: RA.QT2, REN.QT5

Turbiditetsm8lere

For méling av turbiditet pd innlgp og utlgp medtas transmitter og sensor med
gjennomstrgmningsarmatur, samt signalkabel mellom sensor og transmitter.
Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende.

Det medtas ngdvendig rgrfgring og stengeventil

Tag: RA.QT3, REN.QT6

Temperaturm8ler

For maling av temperatur pa innlgp medtas transmitter og sensor med
gjennomstrgmningsarmatur, samt signalkabel mellom sensor og transmitter.
Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende.

Det medtas ngdvendig rgrfaring og stengeventil

Tag: RA.QT1

Klorrestmé8ler

For méling av klorrest ut fra rentvannsbasseng medtas transmitter og sensor med
gjennomstrgmningsarmatur, samt signalkabel mellom sensor og transmitter.

Fabrikat: Endress+Hauser eller tilsvarende.

Det medtas ngdvendig rgrfgring og stengeventil

Tag: REN.QT4

Det opsjonsprises en Igsning for uttak av vann til klorrestmaling oppstrems rentvannsbasseng.
Her medtas oppholdskammer for 30 min. oppholdstid. Klorrestmaler plasseres nedstrgms

denne. Det medtas manuell strupeventil og vannmengdemaler for kontroll av mengde og
derigjennom oppholdstid.
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D.3.10. Rgr og rgrdeler

Generelt vises til foregdende poster, samt vedlagte tegninger
Rgrfgring gjelder alle rgr i nytt anlegg. Grensesnitt settes til flens, utvendig bygg.

Det skal medtas 10 stk. pastikk, type V2" for uttak av vannprgver og til instrumentering.

D.3.11. Merking av utstyr

Generelt
Alt utstyr og komponenter som krever vedlikehold og utskifting skal ha ngdvendig fysisk merking
etter prosjektets gjeldende merkeanvisning.

Merkesystemet skal gruppere og avgrense ulike bygningsdeler og komponenter i bygget. Levetid
for benyttet merkeutstyr skal som minimum tilsvare levetiden for den anleggsdel eller komponent
som merkes.

N&r anlegget er pd det neermeste ferdig tar entreprengren kontakt med BL for gjennomgang av
prinsippene i merkeplassering og tekster.

Merking
1. Merking av rgr

Kanaler og rgrfgring skal merkes med merketape (type Flowcode eller tilsvarende) med
fargemerking etter NS og pil som angir strgmningsretning, anleggsbetegnelse, angi fra og til
komponent.

2. Merking av aggregat.
Anlegget merkes med graverte skilt stgrrelse 10x15 cm med merkeangivelse, anleggsbetegnelse,
hva anlegget betjener og hovedkapasiteter. Festes med skruer.

3. Merking av komponenter.
Merkes med gravert skilt 6 x2 cm med merkeangivelse og komponentnavn Festes med skruer
eller lenke strips.

4. Merking av ventiler
Merkes med graverte skilt (plastlaminerte) 3, 5 x2 cm med merkeangivelse, komponentnavn.
Festes fortrinnsvis med lenke/strips.

Merking av elektrotekniske anlegg
Krav til en gjennomfgrt merking er absolutt, og skal konsekvent veere medtatt for hele
anlegget.

D.3.12. Elkraft og automatikk

Det vises til kap. D.2.14 for generelle krav.

Denne entreprisen omfatter kabling og terminering av tilbudt utstyr, mellom komponent og
underfordelingm, samt alle ngdvendige underfordeling for tilbudt utstyr.

EMC direktivet skal legges til grunn for kabling- og terminering.
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Elkraft

Maskinentreprengren skal angi normal og maksimal effekt for alle tilbudt installasjoner.

Forbrukskurser over 32A skal utstyres med effektbryter.
Forbrukskurser til og med 32A utstyres med jordfeilbrytere.

Automatikk

Det skal leveres ngdvendige underfordelinger samt tegnings- og skjemaunderlag for kabling- og
terminering for denne leveransen. Kabling og terminering skal skje som en del av denne
leveransen.

Anlegget skal leveres med komplett automatikk. Heim kommune benytter styresystem levert av
Ing. Paul Jgrgensen AS (IPJ). Det er gnskelig 8 benytte IPJ ogsa i dette anlegget.

For styring av drift for ny membranrigg, samt filterspyling og UV (overordnet styring) skal det
leveres egen automatikkfordeling fullt bestykket med PLS og ngdvendige rekkeklemmer. Det er
gnskelig at IPJ benyttes for dette arbeidet.

Vannmengde gjennom kalkfiltre styres trinnvis etter niva i rentvannsbasseng. Det legges opp til
at filtre skal kunne kjgres i parallell og alternerende. Dersom et filter ikke klarer 8 levere
tilstrekkelig vannmengde ved alternerende drift skal filter nr. to automatisk kobles inn.
Tilbakespyling av filtre skjer pa tidspunkt styrt av driften. Det legges ikke opp til
intervallstyring.

UPS

Det skal tilbys online avbruddsfri stramforsyning, UPS for spenningstabilisering. UPS skal
dimensjoneres for a forsyne UV-anlegget og forriglede komponenter (mengdemaler,
reguleringsventil) med strgm.

I normal drift skal UPS g i online modus. For UPS ytelse skal driftsbetingelser for UV legges til
grunn. Dette betyr at det m3 veere kapasitet til 8 forsyne alle UV-aggregatene med styreskap,
samt aktuatorer, mendgemaler og overordnet styresystem.

Batterikapasitet
UPS skal ha batterikapasitet tilsvarende 5 min. for mindre spenningsforstyrrelser og videre

kontrollert nedkjgring av UV ved full last. Ideell temperatur for UPS/batterier er stabile 20°C.
Temperaturer over dette pavirker batterienes levetid negativt med 5% pr. grad C over 20
grader. Det skal benyttes ventilregulerte hgybelastbare batterier med levetid minst 10 ar og
100% stipulert kapasitet gjennom levetiden (margin 20%).

Varmetap
Varmetap skal handteres. UPS har anslagsvis varmetap pa mellom 5-10% av merkeytelse

avhengig av belastning og produsent. Varmetapet i UPS skal primeert utnyttes som
tilleggsvarme til omgivelsene. Ved plassering skal det tas hensyn til eventuelt kjglebehov og at
det kreves fritt areal foran UPS og over for luftsirkulasjon.

Fordelingssystem
Fordelingssystem ma tilpasses UPS og skal ha manuell by-pass bryter for drift uten UPS. UPS
skal kunne kobles ifra i drift uten utkobling og skal ha beskyttelse mot oppstrgms forsyning.

D.3.13. FDV - Forvaltning, Drift og Vedlikehold

Dette kapitlet beskriver generelle rammer for FDV - ytelser som skal utfgres i denne entreprisen.
Alle kostnader med entreprengrens FDV -ytelser som ikke er medtatt i andre poster medtas i egne
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poster i kap Generalomkostinger.
All FDV -dokumentasjon skal vaere overlevert senest ved ferdigstillesbefaring.

Entreprengren skal utarbeide FDV -dokumentasjon tilsvarende RIF sin veiledning "FDVU -
dokumentasjon for bygninger" 2001, og skal dekke alle bygningsmessige og tekniske
installasjoner slik at anleggets driftspersonale finner all ngdvendig informasjon for rasjonell
forvaltning, drift og vedlikehold. Det skal veere med ngdvendige henvisninger mellom tegninger,
skjemaer og gvrig dokumentasjon.

FDV -dokumentasjonen skal utarbeides i 3 eksemplarer plast ringpermer, hvite, ngytrale med 4
huller med innholdsfortegnelse og ngdvendige skilleark i plast. Alle ark, brosjyrer og tegninger
skal veere innlagt i A4 klare plastlommer.

I tillegg skal det utarbeides en elektronisk versjon, bygd opp med tilsvarende mappestruktur som
papirversjon, lagres p& CD/Dvd. Det skal benyttes fglgende filformat *.doc, *.xls og/eller pdf.

FDV -dokumentasjonen skal sorteres iht. NS 3451 (bygningsdelstabellen) pd 3-sifret niva. All
dokumentasjon skal veere “som bygd”.

Evt. endringer som er utfgrt i forhold til siste revisjon av arbeidstegningene skal pafgres pa ett
tegningssett. Tegningssettet skal senest ved ferdigstillelse oversendes byggherren for
utarbeidelse av "som bygd”-tegninger.

Dokumentasjon av produkter, materialer og anlegg

Entreprengren skal utarbeide drifts- og vedlikeholdsinstruks med fglgende innhold:

1. Orientering
- Komplett adresse- og telefonliste (med e-mailadresser).
- Kort orientering om anlegget.

2. Drifts- og systeminformasjon
- Orientering om systemene.
- Komplett funksjonsbeskrivelse for enkeltkomponenter og anlegget.
- Systemskjema “som bygget” med tilhgrende oppdaterte kapasitetstabeller.
- Spesifikasjon over alt levert utstyr med fabrikat, typebetegnelse og kapasiteter. (Vedlagt
egen kapasitetstabell for hver komponent).

3. Tilsyn og vedlikehold
- Spesifikasjon over reservedeler med angivelse av betegnelse og reservedelsnummer og
plassering i bygget.
- Leverandgrregister som inneholder informasjon om leverandgr av utstyr og reservedeler.
Ngdvendig informasjon som skal registreres er:
Leverandgrnavn
Adresse
Telefon/e-mail
Kontaktperson (stilling/navn)
- Vedlikeholdsbeskrivelse for alle komponenter i anlegget, med fglgende inndeling:
Hva: Det som skal vedlikeholdes, dvs. jobben knyttet mot et gitt utstyr, anlegg,
bygning eller bygningsdel.
Nar: Angir kriterium for forfallsstyring som et fast jobbintervall mellom hver gang
jobben skal utfgres.
Hvordan: Beskrivelse av hvordan jobben skal utfgres i form av en jobbtekst.
- Feilsgkingsskjema
- Tilsyns- og vedlikeholdsprotokoll
- Reparasjonsprotokoll

4., Maleprotokoller

58

Confidential



Sandbukta vba RAMBGOLL
Maskinentreprise.

- Kvitterte sjekklister for utfart egenkontroll

- Trykkprgvings- og tetthetsprgvingsprotokoller

- I gangkjgringsprotokoll for alle anlegg. Denne skal ogsa inneholde innstillingsverdi og
teoretisk verdi pd motorvern og maleverdi for startstrem og stremuttak under drift.

- Innreguleringsprotokoll for alle luft og vannmengder for samtlige ventiler og spjeld med
angivelse av malte mengder, innstillingsverdi og malte trykkfall. Forutsetninger for
malingene skal fremga av protokollene.

- Protokoll for lydmalinger med angivelse av lydnivaer for de enkelte oktavband.

- Overtagelsesprotokoll

5. Produktdokumentasjon

- Komplett liste med tegningsbenevnelse, type produkt, fabrikat, typebetegnelse og
henvisning til brosjyre eller datablad. Listen skal vaere sortert etter type produkt.

- Produktinformasjon med materialspesifikasjoner for alle (bdde bygningsmessige og
tekniske) produkter som er benyttet.

- Alle kjemikalier, helsefarlige stoffer som er tilfgrt bygget i Igpet av byggeprosessen skal
dokumenteres med HMS-datablader i eget stoffkartotek.

- Brosjyremateriell for alle produkter.

6. Tegninger
- Komplett tegningsliste
- Alle tegninger “som bygd”
- Alle systemskjemaer, tavleskjemaer, stramveisskjemaer, koblingsskjemaer “som bygd”
- Evt. detaljtegninger, fabrikasjonstegninger utarbeidet av entreprengr.

7. @konomidata
- @konomidata omfatter opplysninger som er ngdvendig for beregning av
vedlikeholdskostnadene. Til hver vedlikeholdsjobb som er beskrevet, skal det knyttes til
ngdvendige ressurser for utfgrelsen av jobben.

8. Register/ Database
Det skal tilbys utarbeidelse av en database for bruk i FDV - dokumentasjonen. Databasen
ma& kommunisere med Windows. Innholdet avklares med Heim kommune.

FDV dokumentasjon skal oversendes og godkjennes av RIP (Rambgll Norge AS).

Opplaering av driftspersonell

Entreprengren skal foreta opplaering av driftspersonalet. Tidspunkt avtales med byggeleder og
legges inn som eget punkt i framdriftsplan.

Opplaeringen skal forega pa anlegget og skal gjennomfares fgr oppstart av prgveperioden.
Entreprengren skal dekke alle kostnader til lokaler, personell og opplaeringsmateriell som er
ngdvendig for @ gi en fullverdig opplaering.
Opplzeringsmaterialet skal ha en slik form at personell pd eget grunnlag ut fra dette kan sette seg
inn i drift og vedlikehold av anleggene.
Oppleaeringen skal som minimum omfatte:
e Redegjgrelse for anleggets funksjon og virkemate.
Montering og remontering av viktige komponenter.
Betjening og ettersyn av anlegget.
Prosedyrer for vedlikehold av enkeltkomponenter og systemer i anlegget.
Prosedyrer ved kritiske alarmer.
Opplaeringen skal dekke alle systemer og produkter i leveransen

Skriftlig tilbakemelding fra driftsansvarlig skal foreligge fgr opplaeringen anses ferdig.
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Serviceavtale

Leverandgren skal spesifisere omfanget av service pa anlegget pr ar. Serviceavtale skal
spesifiseres i vedlagt fglgebrev, jfr. pkt.D.3.18.

D.3.14. Ingenigrarbeider

Entreprengr er ansvarlig for alt tegningsarbeid ngdvendig for en komplett installasjon. I
anbudsarbeidet er det tegnet i Revit, med lagring av tegninger pd ifc-format. Entreprengr skal
levere tegninger pa ifc-format. Disse vil inngd i en samlefil for gvrige fag.

Entreprengr er ansvarlig for utarbeidelse av alle tegninger med tilhgrende dokumentasjon som er
ngdvendig for de maskintekniske installasjonene og som grunnlag for bygningsteknisk prosjektering
og installasjoner med grensesnitt mot de ulike entrepriser. Endelige datoer for levering/
ferdigstillelse av tegninger avklares i kontrakt.

Det skal produseres komplett sett plantegninger, snitt, skjema- og detaljtegninger som omfatter
alle deler av leveransen. Det skal angis ngdvendige dimensjoner og mengder pa tegninger, samt
komponentnummer iht. nummersystem. Ngdvendige bygningsmessige konstruksjoner skal fremga.

Tegningsfiler lagdeles i ngdvendig antall lag for fleksibelt bruk og etterbruk av tegnings-
informasjon. Det skal minimum benyttes lagstruktur tilsvarende NS 8351 - Byggetegninger -
Data - assistert konstruksjon (DAK), lagdeling.

Leveranse skal leveres som ifc-fil slik at dette kan inngd i en samlemodell for anlegget.

Reviderte tegninger skal pafgres dato for rettelse, revisjonsindeks og opplysninger om hva som
er rettet. Rettelser innringes og merkes med revisjonspil med revisjonsindeks.

Alle endelige tegninger (som bygget) leveres konsulenten (RIP) bade pa digital form (DWG) og som
pdf.

Utarbeidelse av montasjetegninger skal gjgres i samarbeid med rddgivere og byggherre.
Entreprengren ma regne med a delta i prosjektmgter med byggherre, bruker og radgivende ingenigr
under dette arbeidet.

Alle beregninger, tegninger og beskrivelser oversendes byggherre og radgiver for uttalelse, minst 14
dager fgr utstyr settes i produksjon.

Automatikkbeskrivelse

Maskinleverandgr skal utarbeide komplette automatikkbeskrivelser (funksjonsbeskrivelse), slik at
driftskontrollsystem, lokale styreskap samt kontaktorer kan bli korrekt programmert.

D.3.15. Igangkjgring

Entreprengren skal foreta igangkjgring og innregulering av alle tekniske anlegg, elektrotekniske
anlegg og automatiseringsanlegg.

Dette arbeidet ma gjgres i samarbeid med driftspersonellet. Igangkjgring skal ikke finne sted for
det er gitt klarsignal fra byggeleder. Entreprengr er ansvarlig for utarbeidelse av egen plan for
igangkjering. Denne ma utarbeides i samarbeid med driftsansvarlig for anlegget og byggeleder
og ma foreligge minst 2 uker fgr igangkjgring starter.

For oppstart ma bl.a. fglgende sjekkes av entreprengr:
e At alle tetthetskontroller er gjennomfgrte og i orden
At det ikke er noen mekanisk skade pd komponenter.
At alle forbindelser og ledningsopplegg er forsvarlig utfgrt og festet.
Sikkerhetsbryter funksjon
Tarrkjgrings- og temperaturvakter for pumper og motorer
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Rotasjonsretninger for motorer
Alle signaler er testet
Automatiseringsanlegget er testet
Motorvern er innstilt.

Under oppstart ma entreprengren bl.a. utfgre
e Fullstendig funksjonskontroll og kapasitetskontroll av alt teknisk utstyr inkl.
automatiseringsanlegg
e Alle kontroller og tester skal dokumenteres skriftlig

Dersom kontroll er tilfredsstillende kan entreprengren varsle ferdigstillelse av arbeidene.

Det gjennomfgres en ferdigstillelsesbefaring. Dersom ferdigstillelse ikke godkjennes, vil
entreprengren bli belastet byggherrens kostnader i forbindelse med ny ferdigstillelseskontroll.

Ved idriftsettelse av anlegget ma ngdvendig personell fra underentreprengrer vaere
tilstede.

Kontrollen vil omfatte:

1. Visuell kontroll av anleggene med tilhgrende komponenter for a8 kontrollere om
anleggskomponentene er levert og utfgrt iht. kontrakt.

2. Visuell kontroll av om arbeidene er handverksmessig og teknisk riktig utfgrt. Hvis det er
levert komponenter som ikke er iht. kontrakten, vil disse kreves skiftet kostnadsfritt for
byggherre.

3. Fullstendig kontroll av manuelle og automatiske funksjoner samt sikkerhetsfunksjoner og
kapasitetskontroll for alle tekniske installasjoner.

Dersom kontroll er tilfredsstillende starter prgveperioden. Denne er pa min. 26 uker og
innbefatter prosess og alle maskintekniske installasjoner. I denne perioden har entreprengren
ansvar for innkjgring og styring av anlegget, mens byggherren vil ha det daglige driftsansvar.
Fgr avsluttet prgveperiode skal anlegget ha min. 1 mnd. tilfredsstillende drift.

Hvis anlegget er ute av drift i deler av pr@gveperioden kan denne forlenges tilsvarende. Dette
gjelder ogsa dersom forholdet er fordrsaket av byggherre eller andre entreprengrer.

Endelig demonstrasjon av maskinkapasiteter skal gjennomfgres etter prosedyrer som avtales
for kontrakt inngds. Utkast til prosedyrer og forslag til garantiverdier skal utarbeides for
kontraktsinngaelse.

Etter prgveperiode skal det gjennomfgres ny kontroll og formell overtakelse gjennomfgres
dersom leveransen og prgveperiode godkjennes.

Etter prgveperioden gjennomfgres en kontroll-/garantiperiode pa 2 &r for prosess og
automatikk.

Dersom de fortlgpende kontrollprgver viser at garantikravene ikke overholdes, avbrytes
kontrollperioden og entreprengren palegges a fastlegge arsaken til avvik innen 2 uker, pa
bakgrunn av kontrollprgver og egenkontroll pd anlegget. Dersom arsaken ikke kan fastlegges,
utarbeider entreprengren et program for intensiv oppfglging av anlegget over en gitt periode.
Nar arsak til avvik er fastlagt og korrigerende tiltak er gjennomfgrt fortsetter kontrollperioden.

Omkostninger knyttet til tilfredsstillelse av garantikrav, bekostes av entreprengren. Dette
gjelder ogsa gkonomisk kompensasjon hvor kravene er tilfredsstilt, men hvor innsatsmidlene for
a nd kravet ikke er tilfredsstilt.

Frem til garantitidens utlgp skal entreprengren bistd med tekniske rdd og veiledning.
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D.3.16. Generalomkostninger

I denne posten medtas kostnader forbundet med:

Administrasjon, mgtedeltakelse.

Forsikringer, garantier, toll, gebyrer.

Tilrigging, opprydding, frakt, reise og diett, sjauerhjelp.
Alle krav som er stilt i vedlagte HMS - plan.

ANANENRN

Dersom entreprengren mener andre punkter bgr innbefattes i denne posten, spesifiseres dette i
fglgeskriv.

D.3.17. Entreprengrens eventuelle tillegg

Evt. ikke beskrevne poster entreprengren mener m& medtas for 8 levere et komplett anlegg,
beskrives i fglgeskriv og prises her.

D.3.18. Serviceavtale

For a forbygge havari av komponenter samt sikre stabilitet i driften er det gnskelig 3 tegne en
serviceavtale. Serviceavtale vil ikke tre i funksjon fgr garantitiden er utlgpt.

Tilbyder skal skissere omfang av en serviceavtale. Her skal inngd (ikke begrenset til):

Hvilke komponenter som er inkludert

Hvilke kontroller og vedlikeholdsaktivitet som er inkludert?
Med hvilken frekvens gjennomfgres service?

Hva er responstid ved utkalling?

Hva er kostnad for avtale?

Hvilke reservedeler og forbruksmateriell inngar?

Hvilke rapporter utarbeides i kjglvannet av servicebesgk?

Entreprengr skal opplyse dersom det er elementer i leveransen som ikke inngar i tilbudt
serviceavtale.
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E. SVARDOKUMENTER

E.1 Dokumentasjon fra tilbyder
For & vurdere om tilbyder har det ngdvendige grunnlaget for oppfylling av kontrakten og for
evaluering av tilbudet, ber byggherren om fglgende opplysninger:

KRAV

SPESIFIKASJON

LEVERT

Tilbudsbrev

Tilbudssum

Eventuelle forbehold

Tilbudsskjema

Det vises til kapittel E, svardokumenter

Tekniske spesifikasjoner

Separat skjema for membrananlegg og UV,
Etterfglgende tabell.
Utfyllende beskrivelse vedlegges.

Generelt

Fabrikat/ type

Produsenter/leverandgr

Dimensjoner/ volum/ hgyde etc.

Kapasiteter

Materialkvaliteter/ godstykkelser

Overflatebehandling

Montasjehenvisninger

Beskrivelse av vaskeprosesdyre for
membranrigg

Elektro/ Effekter/komponentlist

Stgyniva

Funksjonsbeskrivelse

Normaldrift

Regulering/styring

Prosessgaranti

Forslag til prosessgaranti

Tegninger

Kompletterende flytskjema

Eventuell kompletterende detalj-, plan- og snitt
tegninger, malestokk 1:100

Eventuell forslag til planlgsning for renseanlegg,
mélestokk 1:100

Systemskjema for styring

Firmadokumentasjon

Skatte- og avgiftattester*

Attester fra foretaksregistrert/ firmaattest*

Godkjenning iht. PBL

@konomisk oversikt siste 3 ar

Referanseliste

Kvalitetssystem

Miljgdokumentasjon
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Prosjektgjennomfgring

Organisasjon/ CV-er

Kvalitetssikring

HMS - erklaering/ internkontroll*

Ressurser/ kapasitet

Kontrollplaner

Priser

Tilbudssum med delsummer

Regningsarbeider

Driftskostnader

Reservedelsliste med priser

Tidsplan entreprise

Hovedaktiviteter med milepaeler

Referanseanlegg

Aktuelle referanseanlegg, stgrrelse
kontaktperson

og

Brosjyrer etc.

Relevante opplysninger*

Serviceavtale

Anbefalt hyppighet, omfang aktivitet, pris

Opplistet dokumentasjon som skal vedlegges. Tilbyder markerer med “X” om dokumentasjon er
levert med tilbudet. Dokumentasjon merket med * skal ogs§ vedlegges for underleverandgrer.

Byggherre har rett til 8 avvise tilbudet hvis tilbyder ikke tilfredsstiller ovennevnte krav til
dokumentasjon som skal vedlegges. Dokumentasjon som bgr vedlegges tilbudet vil bli krevd
fremlagt fgr evt. kontraktsinngdelse.

MEMBRANANLEGG

Produkt fabrikat/type

Polymermateriale

Modultype

MWCO

Dimensjonerende driftsfluks

Garantitid

Kostnad for membran ved utskifting/

Dggnvask:

Produkt og antatt mengde
tilsatsmiddel/kostnad

Dggnvask:

avigp/kostnad

Antatt vaskevannsmengde til
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Arlig vask:

Produkt og antatt mengde
tilsatsmiddel/kostnad

Arlig vask:
Antatt vaskevannsmengde til avigp

Arlig vask: Tidsforbruk

Garanti membran og antatt levetid for
utskifting.

uv

Produkt, fabrikat/type
Kapasitet pr. aggregat / UVT10/UVTs0 : 87% / 50%

Antall lamper pr. aggregat

Installert effekt pr. aggregat
Antatt effektforbruk, 30 1/s

Trykktap i aggregat ved 30 1/s
Antatt effektforbruk, 151/s

Trykktap i aggregat ved 151/s

Godkjent driftstimer fgr lampeskifte

Antatt effektreduksjon fgr lampeskift

Levetid /kostnad, kvartsrgr

Levetid (godkjenning)/kostnad, lamper

Levetid / kostnad. Viskesystem

Antatt tidsforbruk av viskerskifte

Levetid / kostnad, intensitetssensor

Antatt effektred. fgr lampevask

Antatt hyppighet av lampevask

Antatt kostnad kjemikalievask

Levetid / kostnad, ballastkort

Levetid / kostnad, ventilasjonsvifte
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LISTE OVER RADGIVERE
Tilbyder skal, i den grad avgjgrelse er fattet og/eller avtaler er inngdtt; ved innlevering av tilbud,
oppgi underleverandgrer han kommer til & benytte.

Ansvarlig prosjekterende:

LISTE OVER UNDERENTREPRENDRER/ LEVERAND@RER
Tilbyder skal i den grad avgjgrelse er fattet og / eller avtaler er inngatt ved innlevering av tilbud
& oppgi underleverandgrer han kommer til & benytte.

Entreprengr / leverandgr Ansvarlig utfgrende Ansvarlig kontrollerende
for utfgrelse

E.2 Tilbudsskjema

Vedlagt tilbudsskjema i excel-format skal fylles ut i sin helhet. Hvis tilbyderen mener en annen
sammenstilling og inndeling gir en bedre oversikt over kostnadsbildet og gjgr det lettere for
byggherren & vurdere tilbudet og den tekniske Igsningen, kan det vedlegges en egenkomponert
sammenstilling, datert og underskrevet.

Total sum eks. mva.: Kr...ooooovvieeiieieceeeeee e

Undertegnede tilbyr seg & utfgre de beskrevne arbeider og ytelser som omfattes av denne
entreprise for de nedenfor nevnte priser og innenfor de angitte tidsfrister.

E.2.1. P3slag og timepriser

PASLAGSPROSENT
Tilbyderen skal oppgi den prosentsatsen man vil kreve som vederlag for & fa tiltransportert
ansvaret for underentreprengrer og sideentreprengrer i henhold til definisjoner i NS8407.

Paslagsprosent for tiltransport av SideentrepriSer: ........uvieeveeeereeeiereeieeereeneeens
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REGNINGSARBEIDER

Evt. tilleggsarbeider skal rekvireres skriftlig av byggherre. Tilbudte timepriser er inkludert alle
paslag, som eksempel men ikke begrenset til: sosiale kostnader, verktgygodtgjgrelse, reise- og
gangtid, reise og diettgodtgjgrelse, riggandel, administrasjon, generalkostnader og fortjeneste.

Tilbudt timepris for VA-tekniske Elektrotekniske arbeider
arbeider

Ingenigr

Fagarbeider m/ fagbrev

Hjelpearbeider

Maskiner avregnes etter fglgende priser:
Maskintype/leieprisliste Timespris/paslag leieprisliste

Materialer, transport og underentreprengrer:
Material-,materiell- eller utstyrgruppe Paslag i prosent

PRISSTIGNING
For prisstigning legges til grunn SSBs indeks for rgrleggerarbeid etter formel

Ip
A = avdragsnota for avregningsperioden
I = Indekstallet for tilbudsdato
Io = Indekstallet for betalingsdato
VALUTAENDRINGER

Alle priser skal oppgis i norske kroner.

Tilbudet vil bli regulert for valutaendringer. Det skal oppgis valuta, belgp, utgangkurs og dato nar
tilbudet blir beregnet. Belgpet vil bli endret i henhold til gjeldende kurs ndr varen faktureres
entreprengren. Dokumentasjon vil bli krevd.

Valuta:
Belgp:
Dato:
Kurs:
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E.2.2. Underskrift

Undertegnede entreprengr/leverandgr erklaerer & ha satt seg inn i de stedlige forhold.

Undertegnede har gjennomgatt tilbudsdokumentene og kontrollert at alle dokumenter er med i
det tilsendte materialet.

Undertegnede tilbyr pd grunnlag av utleverte anbudspapirer @ utfgre de arbeider som er
spesifisert i mengdebeskrivelse.

Foretaksnummer

Postadresse

Besgksadresse

Telefon

E-Mail

Kontaktperson

Tilbyders bindende underskrift og stempel
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